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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekod: 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.pv. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UcEO max. 
lc max. 


hfe min. 
Piot. max, 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


20 V 
100 mA 
100 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
1f max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8,-9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, 9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarde 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10°"? 

n_ (nano) =107 

u {mikro) =10* 

m _(milli) =107 

k (kilo) =10% 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kQ = 2700 
470 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenz 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 uF=10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voo 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvar 
de inwendige weerstand 20 k/\ 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ve 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisct 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina's). 

© Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’, 


Elektuurprinten en - laten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v, 
Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,— (Bfrs. 34) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toe- 


gevoegd. 


N 
D 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,— (Bfrs. 17) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even “kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


PRINTSER VICE: 
bestel- 


zeg guldens Bfrs. print 


HALFGELEIDERGIDS 1974 
4523 7,70 116 universele auto-ontsteking 


DECEMBER 1975 


JANUARI 1976 


9401 14,— 210 ekwinversterker 

9392-1 7,10 107 d.a.m. basisprint (rond) 

9392-2 11,70 176 d.a.m. frontplaat (rond) 

9392-3 5 75 universele print (d.a.m.) 

9392-4 4,50 68 print voor 16 LED's d.a.m. 

FEBRUARI 1976 

9398 11,35 170 preco lingangsversterker) 

9399 7,20 108 preco (regelversterker) 

APRIL 1976 

9437 7,30 110 voeding voor albar 

9438 7,10 107 toeter voor albar 

JUNI 1976 

9460 6,80 102 toerenteller, in kombinatie 
met de d.a.m. vormt hij 
een elektronische toeren- 
talmeter 

9474-1 5,30 80 eenvoudige intervalschake- 


ling voor de ruitenwisser 


OKTOBER 1976 


9156 6,90 104 interkom 

9444 30,90 464 _stereo-mengpaneel 
DECEMBER 1976 

9759 34,60 519 morsedekoder 
9764 19,45 292 hazejacht 


FEBRUARI 1977 


9743 5 dia's met geluid 

9765 4,80 72 signaalgever 

9786 10,— 150 elektronisch scheidingsfilter 
MAART 1977 

9815-1 B— 120 albar (universele uitvoering) 


albar-zender 


APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 
9826-1 5 75 elektrometer 

9826-2 4,20 63 elektroden voorelektrometer 
9827 5, 75 magnetiseur 

9831 16,05 241 kirlianfototoestel: stuurprint 
4523 2 kirlianfototoestel: hoog- 


spanningsprint 


9344-1 4,60 69 IC-drummer: instrumenten- 
print voor 9344-2 

9344-2 12,— 180 IC-drummer: basisinstrumen- 
tenprint 

9344-3 7,— 105 IC-drummer: ritmeprint 
M253AA 


MEI 1977 

9721-2 == 90 
9721-3 19,50 293 
97214 495 74 
9823 16,— 240 
9825-1 11,90 179 
9825-2 11— 165 
9846-1 27— 405 
9846-2 ij 141 


JUNI 1977 
9832 16,30 245 
9851 40,— 600 


HALFGELEIDERGIDS 1977 
9830 


1— 15 
77020 6,20 
17084 11,10 167 
77102 6— 90 


SEPTEMBER 1977 
9817-1+210,65 160 


9860 8— 120 
9857 14,60 219 
9723-1 39,— 585 
9864 6,70 101 


OKTOBER 1977 
9448 


9,90 149 
9448-1 5, 75 
97241 17,— 255 
9863 60,— 900 
9866 4,70 71 


NOVEMBER 1977 


9726-1 17,80 267 
9822 13,80 207 
9893 80,— 1200 


DECEMBER 1977 


9453 13,10 197 
9725-1 17,— 255 
9885 70,— 1050 
9886 5,50 83 
9892 11,40 171 


JANUARI 1978 
9727-1 


18,70 281 
9728-1 16,40 246 
9874 14,50 218 
9905 12,30 185 
9906 17,40 261 
9918 10,90 164 


FEBRUARI 1978 


9729-1 16,50 248 
911 16,20 243 
99131 20,60 309 
9913-2 7 106 
MAART 1978 

9887-1 48,— 720 
9887-2 42— 630 
9887-3 7,30 110 
9887-4 7 105 
9920 8,20 123 
9927 12,80 192 
APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 
9897-2 6,20 93 
9932 15,50 233 
MEI 1978 

9925 5,70 86 
9945 30,— 450 
9948 11,— 165 


10,85 163 
9949-2 14,35 215 
9949-3 6,— 90 
9952 8,25 124 
9954 10,— 150 
955 80 
9956 6,50 98 


formant: interface-ontvanger 


formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
ionisator 
video-feedback-display 


video-feedback-alfa-opnemer 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 


equalizer 
CPU-kaart voor SC/MP 


knoop in de zakdoek 
voorversterker voor 
elektrische gitaar 


TV-spelen met AY-3-8500 


15 W-brugversterker voor 
autoradio 


LED-uitlezing met VAA 180 


piekmeter 

bus-print voor SC/MP 
formant: VCO-module 
UHF TV-modulator 


precisietijdbasis voor 
frekwentieteller 


voeding voor precisietijdbasis 


formant: VCF-module 
uitbreiding voor SC/MP 


electret-mikrofoonversterker 


formant: DUAL-VCA 

infrarood-stereozender 

HEX-1/O-print voor de 
SC/MP 


funktiegenerator 
formant: ADSR 
4K-RAM-kaart 
gevoelige lichtreter 
PAL-spel 


formant: LFO-module 
formant: noise-module 
elektornado (50/100 W- 
eindversterker 
cassette-interface 


voeding voor uP-systemen 


halogeenlamp 


formant: voorversterker- 
module 


moving-coil voorversterker 


basisprint digitale nagalm 
uitbreidingsprint digitale 
nagalm 


kwart-gigaherz-teller: 

basisprint 

tellerprint 

LF-print 

HF-print 
mini-kortegolfontvanger 
mini-teller 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 


baxandall-toonregeling voor 


parametrische equalizer 
audio-analyzer 


geluid op TV 


consonant (regelversterker) 


spot-sinusgenerator 


luminant: stuurprint 
luminant: displayprint 
luminant: LED-print 
soldeerboutregeling 
preconsonant 
dia-overvloeier: net- 
spanningsprint 
dia-overvloeier: laag- 
spanningsprint 


rvke 


elelatuur printse 


(2eLAICG 


LID 


egmsnn. D 


HALFGELEIDERGIDS 1978 
78003 


5,20 78 krachtknipper 
78041 5,70 86 fietsometer 
78065 5,50 83 tap-lichtdimmer 
9558 5,70 85 versterkertje voor 


SEPTEMBER 1978 
14 


99 „80 237 
9915 35,50 533 
9953 19,55 293 
9961 8— 120 
9979 9,80 147 
9981 _28— 420 
OKTOBER 1978 
9950-1 12,50 188 
9950-2 11— 165 
9950-3 6— 90 
9951 18,30 275 
9967 6,90 104 
9968-1 8,35 125 
9968-2 16,50 248 
9968-3 8,10 122 
9968-4 8,10 122 
99685 6,25 94 
9972 6,25 94 
9973 24,60 369 
NOVEMBER 1978 
9926-1 22,50 338 
9926-2 6,25 94 
9965 30,50 458 
9974 10,60 159 
9985 9,70 146 
9987-1 8,25 124 
9987-2 6,25 94 
9988 6,25 94 
79006 9— 135 
79007 _9,— 135 
DECEMBER 1978 
9966 33, 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
79017 12— 180 
JANUARI 1979 
9970 9,35 140 
79005 9,— 135 
79019 _ 7— 105 
79024 8,15 122 
79035 6,50 98 
FEBRUARI 1979 
79039 28,75 431 
79053 7,15 116 
MAART 1979 
79026 6,25 94 
79034 9,70 146 
79040 9,25 139 
79070 14— 210 
79071 8,50 128 
APRIL 1979 

79033 9,40 141 
79077 6,25 94 
79073 75,— 1125 
79073-1 11,60 174 
79073-2 17,30 260 


alternatieve energie 


piano: oktaaf print 
universele notengenerator 
formant 24 dB VCF 
fluitmeter 

piano: voeding 

piano: filterprint 


centr. alarmsyst: hoofdpost 
bijpost 
alarmzender 
resonantiefiltermodule 
VHF/UHF -tv-modulator 
basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
hoofdprint 
videomengtrap 
synchronisatieschakeling 
voeding 
databusbuffer 
elektronische galm 


digiskoop: hoofdprint 
displayprint 

ASCIl-keyboard 

naderingsschakelaar 

eierkwekker 

telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 

kogelspelletje 

kop van Jut 

krijgertje 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print: 
trigger-print 
tijdbasis-print 

tone burst generator 


spiroskoop 

universele digitale meter 

sinusdoos 

automatische nicad-lader 

AC-millivoltmeter + 
signaalgever 


monoselektor 
totograaf 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 
stentor 
assistentor 


kwismaster 

bombarie 

speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: f 100,—/ 


Bfrs. 1500, —. 
Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75, — 
9967 6,90 104 VHF/UHF TV 
modulator 
(vlgs. oktober 
1978) 
MEI 1979 
79075 30,50 BASIC-microcomputer 
79101 6,25 94 interface voor uP-systemen 
JUNI 1979 
78087 8,30 125 FM-middenfrekwent 
79082 880 132 stereodekoder 
79095 22,35 335 elektingel 
HALFGELEIDERGIDS 1979 
79114 6,90 104 frekwentieteller voor 
synthesizers 
79505 8,40 126 deejay om zeep 
79509 3, 45 servoversterker 
79510 7,05 106 USzender 
79511 7 105 USontvanger 
79517 6,50 98 automatische akkulader 


SEPTEMBER 1979 
79038 2240 336 


79088-1 
79088-2{ 20,40 306 
79088-3 

5,70 86 


79514 
79519 15,50 233 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


OKTOBER 1979 


9984 5,50 83 
79650 5,80 87 
80009 11,20 168 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80023 4,35 66 
80029 9,80 147 
NOVEMBER 1979 
79513 4,50 68 
80016 4,50 68 
80019 4,75 71 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 24,40 366 
80031 16,50 248 
DECEMBER 1979 
80027 10,50 158 
80054 6— 90 
80065 4,75 71 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 13,— 195 
80045 14,50 218 
80067 1060 159 


vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
digitale afstemschaal: basis- 
print 
display-print 
topamp 
lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 


topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


FRONTPLATEN 


9453-F 10— 150 
9721-F 6,50 98 
9723F 6,50 98 
9724-F 6,50 98 
9725-F 6,50 98 
9726-F 6,50 98 
9727-F 6,50 98 
9728-F 6,50 98 
9729-F 6,50 98 
65,— 975 
9945-F 20,— 300 
9951-F 6,50 8 
9953-F 6,50 98 
9968-F* G6— 90 
9969-F* 6— 90 
79034-F* 250 39 
79039.F* 6,— 90 


funktiegenerator 
formant: interface 


komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 

3x VCO en 2 x ADSR) 
consonant 
formant: resonantie- 

filtermodure 

24 dB VCF 
videoscope: 

eenvoudige versie 

uitgebreide versie 
degelijke voeding 
monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


ED 


SOFTWARE-SERVICE 


001 5,— 75 
003 6, 90 
004 6— 90 
005 10,— 150 
006 6,50 98 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 


grammofoonplaat 
met speelcompu- 
ter programma's: 
spelen met de PVI; 
klok; music box; 
vier op een rij; 
tekst... surround; 
testbeeld (treintje) 


grammofoonplaat met SC/MP- 
programma: NIBL-E 

grammofoonplaat met SC/MP- 
programma’s (inkl. listing): 
Luna, zeeslag, tracer, keyplay, 
runtext, bioritmiek en dis- 
assembler 


grammofoonplaat 
met speelcomputer- 
programma's: test- 
beeld, picture com- 
position en ruimte- 
gevecht 


houd 


EEEN 


pag. 1-34 


Na alle 
teorieverhalen 
over vocoders dan 


nu de praktische kant 
van de zaak: een 10-kanaals 
vocoder, die in samenwerking 
met de firma Synton Electronics 
werd ontworpen en die een zeer 
behoorlijke kwaliteit paart aan een 
verhoudingsgewijs lage prijs. 


jag. 1-46 


edereen heeft wel eens van geiger-tellers gehoord. 
en geheimzinnig kastje dat tikkend en knetterend 
p allerlei gevaren wijst. Normaliter zal het zo’n 
aart niet lopen, maar voor wie er de kosten en 
noeite voor over heeft is zo’n kastje eenvoudig te 
ouwen, zoals uit het artikel in deze uitgave blijkt. 


JE 


Ed 
mens mee ri) 


je gorgel is een nieuw muziekinstrument. Je ziet het 
r niet zo een twee drie aan af, want de gorgel ziet er 
ijna hetzelfde uit als een elektrische gitaar. En je 
oort het ook niet meteen, want het geluid is dat van 
en elektronisch orgel. 
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gonnen 


selektuur 


de 80-er jaren .......... 


Bikmurwokoder: …… ….. abo oane Ted 
een regelrechte zelfbouwprimeur 

ruis'meten in hoger sferen ............... 1-40 
Ruis speelt bij het meten van het ruisgetal van een radio- 
ontvanger als meetsignaal een belangrijke rol. Merkwaardig 
eigenlijk: ruis is nuttig om vast te stellen hoe hinderlijk deze 

is. 

straling: snake tekent weken os 
Dit artikel probeert een antwoord te geven op de vraag: 
radio-aktiviteit, wat is dat eigenlijk? 

geiger-müller-teller — in samenwerking met J.P. Haas 1-46 
20 laar BIORTDURS oane on reren 
Elektuur gaat met deze uitgave haar twintigste jaargang in. 

Ter gelegenheid hiervan worden in iedere uitgave van dit jaar 

een viertal uitneembare pagina's afgedrukt, waarop een aantal 
artikelen uit vroegere jaren verkleind afgedrukt zijn. Pagina's 

die niet alleen illustreren hoe Elektuur toen was, maar ook 

met welke onderdelen moest worden gewerkt. De pagina's 

kunnen tot een boekje gevouwd worden. 

schakeltruuk — H. Gohlisch ................ 1-57 
digitale:termormeter … ne 7e 1-08 
Met de AY-3-1270 van General Instrument, oorspronkelijk 
bedoeld voor toepassing in koelkasten, kan men een zeer 
kompakte digitale termometer bouwen. De print is zo ont- 

worpen dat zowel een LCD-als een LED-display gebruikt kan 

worden. 

programmeerbare sequencer —c. Voss .……..…. 1-62 
een handige speelhulp voor de synthesizer 

gorgel —K.Grasruck. … …:e … aaseters « wnietes 1-66 
gitaar klinkt als orgel ... orgel ziet er uit als gitaar 

didtsplay:op: prints oarder ere ate ae ID 
volgende maand in Elektuur ............ ste al eA4, 
mark orn va. Vane NEEN Rn 1-78 
adverteerdersindex: „……. .....… .. ….…: … 1-106 


advertent 


1-04 — elektuur januari 1980 


waar anders vindt u zo 
geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zúlke 

lage prijzen? 


en vandaag besteld, 
is morgen in huis! 
‘ERI IL SE 


DIODEN 2N2905A 0,99 AD130 4,93 BC2098B 0,43 BC636 1,19 BF177 1,47 
IN4001 0,17 2N2907A 0,92 AD133 7,91 BC209C 0,55 BC637 1,19 BF178 1,47 
IN4002 0,21 | 2N3053 1,23 | AD139 438 | BC212B 0,28 | BC638 1,19 | BF179 147 
IN4003 0,23 | 2N3054 343 | AD149 389 | 5C213B 046 | 8C639 099 | BF1I84 147 
IN4004 0,23 | 2N3055 3,37 | AD150 5,00 | BC2148 0,28 | BC640 1,09 | BF185 147 
IN4004G 0,73 | 2N3055M294 | ADI61 1,96 BC214C 032 | BCY58 095 | BFI 082 
IN4005 023 [| 2N3442 6,60 | AD161/162 BC2378 0,24 | 8CY59 095 | BF1I95 082 
IN4006 0,25 | 2N3553 4,90 392 | BC238B 0,24 | 8CY78 117 | 8F19%6 101 


IN4007 0,25-| 2N3702 049 | AD162 196 | 5C239B 0,24 | BCY79 1,17 | BF197 1,01 
IN4148 0,09 | 2N3704 049 | AF106 2,14 | BC239C 0,24 | BOI15 1,10 | BFI 0,47 
IN5054 053 | 2N3706 049 | AF1OOR 266 | 8c2508 032 | BD135 095 | BF199 0,47 
IN5400 046 | 2N3707 049 | AF121 432 | 8c250c 0,32 | BD136 095 | BF200 2,36 
IN5401 049.| 2N3771 8,23 | AF124 263 | 3C251A 032 | BO137 095 | BF224 0,67 
IN5402 052 | 2N3772 8,23 | AF125 2,63 C251B 032 | BD138 1,04 | 5F225 1,59 
IN5303 052 | oN37731089 | AF126 2,18 | 5C2528 032 | 80139 1,04 | BF244C 1,22 
IN5404 056 | on3819 0,98 | AF127 263 | 8C253C 036 | BD140 1,04 | BF245A 1,29 
IN5406 062 [ 23820 1,99 | AF137 1,56 | 8C2578 032 | BD203 5,55 | BF245B 1,29 
IN5407 066 | 2N3866 389 | Ar138 2,02 | BC2588 032 | 80204 586 | BF245C 129 
IN5408 0.77 | 2N3904 044 | Ar139 220 | BC259C. 032 | BD232 3,93 | 8F254 049 
KA112 040 | 2N3906 0,49 | AF200 230 |-BC300 1,16 | 3D234 2,19 | BF255 0,64 


AA113. 040 | 2N4036 1,47 | AF201 2,14 | BC300/6 1,16 | BD235 153 | 85256 1,77 
AA116 040 | 2n4037 147 | Ar202s 576 | 8C301 116 | BO236 153 | BF257 147 
AA117 0,40 | 2N4443 641 | AF239 2,66 BC302 1,16 | 80237 1,53 BF258 1,47 
AA118 040 | 2N5060 159 | Ar239s 282 | 8C303 122 | 8D28 153 | BF259 147 
AA119 0,39 | >n5061 1,13 | AF240 466 | 8C304 1,22 | BO239A 159 | BF310 061 
AA132 043 | >n5062 122 | AF279 3,77 | 8C307B 032 | BO239B 168 | BF324 0,94 
AA133 059 | >N5063 128 | AF279S 405 | 8C3088 032 | BD239C 1,77 | BF36 184 
AA134 059 | >N5064 147 | AF367 4,01 | BC309A 032 | BD240A 168 | BF337 184 
AA135 102 [| 2N5296 227 | 8C107B 0,69 BC309B 032 | BD2408 1,68 BF338 1,84 
AA136 1,02 | 2N6027 135 | BC108A 0,62 BC309C 0,32 | BD240C 1,77 | BF450 1,47 
AA137 059 | 2N6155 730 | BC1088 0,69 | BC327/25 BD241A 1,59 | BF457 1,24 
AA138 055 | 2N706 1,04 | BC109B 0,69 032 | BO241B 168 | BF458 129 
AA139 081 | 2n7og 1,10 | BC1O9C 0,69 | BC327/40 BD241C 189 | BF459 1,39 
AA143 058 | 2n914 1,04 | BC140 1,22 0,32 | BD242A 2,76 | BF494 0,74 
AA144 105 | ono18 1,24 | 8C140/16 BC328/ 25 BD2428 285 | BF495 079 
AAZ15 177 | 2N929 0,95 1,19 032 | BD242C 2,14 | BF900 284 
AAZ17 2,14 | 3N128 6,49 | BC141 1,22 | BC328/40 BD243A 3,22 | BF905 3,59 
AAZ18 183 | 40310 346 | 8C141/16 032 | BD2438 3,22 | BFY19 0,76 
BA157 099 | 40360 198 1,19 | 8BC337/25 BD243C 2,24 | BFY90 4,23 
BAX12 077 | 40408 346 | BC147B 0,67 0,32 | BD244A 3,22 | BRY39 1,53 
BAX13 028 | 40411 1239 | BC148B 067 | BC237/40 BD244B 3,22 | BSXI9 1,04 
BAX16 038 | 40594 495 | 3C149B 0,67 032 | BD244C 2,39 | BSX20 1,04 
BAY17 028 | 40595 5,94 | BC1578 067 | 8C338/25 BD245A 3,19 | BSX21 1,04 
BAY18 031 | 40673 3,94 | 8C158B 0,67 0,32 | BD245B 3,59 | BSX45/16 

BAY19 035 | AC117K 1,56 | BC159B 067 | 8C338/40 BD245C 4,05 1.93 
BB105B 1,77 | AC121 131 | BC160 1,13 0,32 | BD246A 349 | BSY56 1,38 
BB105G 0,93 | Ac122 1,01 | BC160/16 BC413C 0,55 | BD2468 3,80 | BUI08 8,93 
BB109G 1,67 | AC125 1,01 1,19 [| BC414C 055 | BD246C 444 | BUI11 929 
OA90 034 | Ac126 1,16 | BC161 1,22 | BC415C 0,55 | BD433 208 | BUI26 5,94 
OA91 034 | AC127 1,53 | BC161/16 BC416C 055 | BD434 205 | BU208 6,94 
BY127 080 | Ac128 1431 1,19 | BC441 1,16 | BD435 2,24 | E300 1,74 


BY164 334 | AC128K 156 | BC1678 052 | BC461 1,16 | BD436 184 | E310 3,12 
BY176 557 | ac151 1,28 | BC168B 052 | BC516 090 | BD437 2,24 | E420 8,06 
BY206 084 | Aci51ir 156 | BC170B 0,47 | BC517 090 | BD439 196 | E430 742 
TRANSIS- AC153K 184 | BC1718 043 | BC546B 0,24 | BD440 1,96 | MJ1000 6,59 
TOREN AC176 131 | 3C1728 043 | BC547B 0,24 | BD441 2,24 | MJ1001 6,59 
2N1613 0,99 | AC176K 156 | BC173C 055 | 8C548B 0,24 | BD442 2,24 | MJ2500 6,13 
2N1711 0,99 | AC185 1,22 | BC177B 0,64 | BC549B 0,24 | BD675 2,20 | MJ2501 7,67 
2N1893 1,13 | Ac187 135 | 8C178B 0,64 | BC549C 024 | BD676 490 | MI2955 4,11 
2N2102 1,22 | AC187K 153 | BC179B 0,64 | 8C550B 0,28 | BD677 5,06 | MJ3000 6,94 
2N2218A 0,99 | AC187-188 BC179C 0,79 | BC550C 0,28 | BD67B 5,21 | MJ3001 724 
2N2219A 1,10 270 | eci828 028 | BC556B 0,29 | BD679 349 | MIO 6,07 
2N2222A 1,04 | Aci88 119 | 8C1838 043 | BC557B 0,27 | BD68O 3,49 | MJ9O1 8,62 
2N2368 1,07 | AC188K 153 | BC184B 0,49 | BC558B 0,27 | BD68I 6,07 | MJE2955 4,32 


2N2369 1,07 | AC28-76K BC184C 049 | BC559B 0,29 | BD682 6,07 MJE3055 3,65 
2N2484 1,07 3.12 | BC204B 043 BC559C 0,29 | BF115 1,14 MJE340 2,42 
2N2646 1,99 | AC87-BBK BC207B 0,28 | BC56OB 0,29 | BF167 1,19 MJE800 3,22 
2N2904A 0,99 3,12 | 8C208B 028 | BC635 1,19 1 BF173 1,19 MJE8O1 4,90 


TIP2955 2,99 
TIP20A 1,49 
TIP29B 1,49 
TIP29C 1,49 
TIP3055 2,74 
TIP30A 1,54 
TIP308 1,54 
TIP30C 1,54 
TIP3IA 154 
TIP31C 1,54 
TIP32A 1,59 
TIP328 1,59 
TIP32C 1,59 
TIP33A 2,49 
TIP34A 2,54 
TIP358 10.76 
TIP45B 2,24 
TIP42B 2,76 
TIS43 2,70 
TTL 

7400. 0,44 
7401 0,54 
7402 0,54 
7403 0,54 
7404 0,54 
7405 0,54 
7406 1,08 
7407 1,08 
7408 0,87 
7409 0,87 
7410 0,55 
74100 3,44 
74107 0,99 
74109 1,39 
7411 0,73 
74116 4,24 
7412 0,54 
74121 1,19 
74122 1,39 
74123 2,01 
74125 1,24 
74126 1,24 
7413 0,94 
74132 184 
7414 1,74 
74141 2,39 
74143 724 
74145 2,24 
74147 4,14 
74148 3,79 
74150 3,08 
74151 1,89 
74153 189 
74154 3,28 
74155 1,94 
74156 1,94 
74157 1,94 
7416 0,84 
74160 2,66 
74161 266 
74162 266 
74163 2,66 
74164 2,63 
74165 2,69 
74166 2,93 
74167 5,93 
7417 0,84 
74170 4,94 
74173 3,09 
74174 249 
74175 2,09 
74176 2,88 
74177 288 
74178 331 
74179 3,31 
74180 2,77 
74181 6,57 
74182 2,86 
74184 3,94 
74185 3,94 
74189 8,70 
74190 2,93 
74191 2,93 
74192 2,93 
74193 2,93 
74194 2,66 
74195 235 
74196 2,63 
74197 2,63 
74198 3,79 
74199 3,79 
7420 0,64 
74200 15,15° 
74221 2,09 
7423 0,79 
7425 0,79 
74251 253 


74259 3,94 
7426 1,02 
7427 084 
74279 188 
74283 1,99 
74284 8,86 
74285 8,86 
74290 1,64 
74293 1,64 
74298 3,37 
7430 _ 0,74 
7432 -0,78 
7433 _ 0,94 
74365 1,69 
74366 _ 1,69 
74367 _ 1,69 
74368 _ 1,69 
7437 084 
7438 084 
74393 2,94. 
7440 _ 0,73 
7441 3,28 
7442 1,29 
7443 3,53 
7444 3,51 
7445 2,94 
7446 _ 246 
7447 0,56 
7448 2,29 
7450 _ 0,74 
7451 _ 0,74 
7453 _ 0,74 
7454 0,74 
7455 082 
7460 _ 0,74 
7470 1,10 
7472 1,04 
7473 0,98 
7474 0,94 
7475 _ 1,53 
7476 _ 1,08 
7480 _ 2,18 
7482 2,59 
7483 2,24 
7485 _ 2,88 
7486 _ 0,94 
7488 883 
7489 7,93 
7490 1,44 
7491 2,24 
7492 1,64 
7493 1,39 
7494 2,23 
7495 2,09 
7496 2,23 
7497 _ 6,17 
LOW POWER 
SCHOTTKY 
TTL 

74L500 0,64 
74L501 0,64 
74L502 0,64 
74L503 0,64 
741504 0,64 
74LS05 0,64 
74LS508 0,64 
74L509 0,64 
74L5107 0,96 
74LS109 1,04 
74LS11 0,64 
74LS112 1,13 
74LS113 1,04 
74LS114 1,04 
74LS12 0,64 
J4LS122 1,49 
74LS123 1,94 
74LS125 1,36 
74LS126 1,39 
74LS13 1,08 
74LS132 184 
74ALS136 1,25 
74LS138 1,95 
74LS139 1,93 
J4ALS14 1,64 
74LS145 1,27 
74LS15 0,64 
74LS151 1,86 
74ALS153 1,79 
J4LS15A 3,13 
74LS155 1.72 
74LS156 1.72 
74LS157 1,72 
7ALS158 1.72 
74LS160 2,31 


74LS161 2,31 
74LS162 231 
74LS163 2,31 


74LS164 
74LS165 
74LS168 
74LS169 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74LS181 
74LS190 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS221 
74LS245 
74LS247 
74LS248 
74LS249 
74LS253 
74LS257 
74LS258 
74LS259 
74LS26 
74LS226 
74LS27 


320 | 74LS352 2 
2,59 | 74LS353 2 
2,57 | 74LS365 1 
2,57 | 74LS366 1 
5,00 | 74LS367 1 
257 | 74LS368 1 
2,73 | 74LS37 O0 
193 | 74LS373 4 
649 | 74LS375 1 
2,73 | 74LS377 5 
2,73 | 74LS38 O0 
2,73 | 74LS386 1 
2,73 | 74LS40 O 
273 | 74LS42 1 
2,43 | 74LS47 2 
243 | 74LS48 2 
243 | 74LS49 2 
0,64 74LS51 O 
0,64 | 74L554 O 
0,64 | 74LS55 0 
2,24 74LS73 O 
6,49 | 74L574 0 
243 | 74LS78 Q 
2,54 74LS83 1 
2,54 | 74LS85 2 
226 | 74LS86 Q 
2,26 74LSI0 1 
2,26 | 74LS92 1 
3,49 74LS93 1 
0,70 | 74L595 4 
1,22 

0,70 | IC-VOETEF 


74LS279 1,44 | _display.soct 
74LS28 1,03 | ….… 1 
74LS283 1,94 6 pens _Q 
74LS290 1,94 8pens Q 
74LS293 1,94 | 14pens Q 
74LS295 2,64 | 16pens Q 
74LS298 332 | 18pens 1 
74LS30 064 | 24pens 2 
74L532 0,68 | 28pens 3 
74LS33 068 | 4Opens 2 
SPANNINGSREGELAARS 
7805KC =LM1309K... 4 
7805UC TO220 .....- € 
7806KC TO3, ok 
7806UC TO220 He 
7808KC TO3 „if 
7808UC TO220 De 
7812KC TO3 { 
7812UC TO220 KN 
7815KC TO3 . Er 
7815UC TO220 Ne 
7818KC TO3.. RÀ 
7818UC TO220 nn 
7824KC TO3 „1 
7824UC TO220 Si 
78GUIC 1 Amp „4 
78H05 TOI ‚sl 
78H12 TO3 . ‚3 
78L05 TO92 zin 
78L06 TO92 

78L08 TO92 

78L10 TO92 

78L12 TO92 

78L15 TO92 

78L18 TO92 

78L24 To92 

78MO05 TO220 

78MO6 TO220 

78M08 TO220 

78M12 T0220 

78M15 TO220 

78M18 T0220 

78M24 TO220 

78MGT2C 

7905KC TO3 ° 
7905UC TO220 

7906KC TO3 

7906UC TO220 

7908KC TO3 

7908UC _TO220 

7912KC TO3 

7912UC T0220 

7915KC TO3 

7915UC TO220 

7918KC TO3 . 

7918UC TO220 

7924KC TO3 

7924UC TO220 

79GUIC 1 Amp 

79M05 TO220 Ae nee 
79M06 TO220!; 20ste 
79M08 TO220 

79M12 TO220 

79M24 T0220 

TAMGTIC iin 


Deen AE EE 
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LKO'S 
iale 25/ 50/ 
paciteit 16V 35V 63V 
OA7uF 0,34 034 034 
1 uF 034 034 034 
22 uf 034 034 034 
3,3 uF 0,34 034 034 
4,7 uF 0,35 035 0,35 
10 uf 034 034 043 
22 uF 0,34 0,36 049 
33 ufF 043 046 055 
47 ufF 0,43 046 055 
JOO ufF 049 052 081 
220 uF 055 072 1,09 
330 uF 0,94 109 1,58 
170 uF 0,94 109 1,58 
00 ufF 1,23 163 2,15 
200 ur 1,93 267 7,08 
JOO uf 289 446 10,54 
diale 25/ 50/ 
paciteit 16V 35V 63V 
1 uF 0,24 024 024 
2,2 uF 024 024 
33 ufF 0,24 
47 uF 024 024 024 
10 uf 029 027 029 
22 uF 027 029 035 
33 uF 0,29 035 043 
47 uF 0,35 043 043 
100 uF 043 043 063 
220 ufF 049 064 1,04 
330 uF 069 096 171 
470 uF 069 096 171 
000 uF 1,26 175 175 
200 uF 175 185 
ANTAAL ELKO'S 
paci- 
it 3V 10V 16V 25V35V 
0,1 uF 037 
0,15uF 0,37 
D,22uF 0,37 
D,33uF 0,37 
D,47uF 037 
D,68uF 037 
1 uF 037 
1,5 uf 040 
2,2 uf 0,37 046 
33 uf 0,40 0,47 
17 ufF 040 046 063059 
DE uf 046047 0,68 
Duf 047 0,59 0,81 
5 ur 0.59 0,68 
def 0,68 0,81 
3 uF 0,81 
he UF 0,81 
B uF 068 
00 uF 081 


EERSTANDEN 
leerstandspakket 61 waarden « 
) stuks. Dus NOOIT MEER MIS- 
RIJPEN B 33,98 
eerstanden %Watt 
er stuk ° 0,08 
JO stuks „ 7,70% 
JO stuks „. 685% 
eerstanden %Watt 
er stuk 0,12 
DO stuks 9,35% 
DO stuks 9,10% 
leerstanden Watt 
er stuk... 0,28 
RUGGELIJKRICHTERS 
40C 1500 ar DAG 
80C 1500 Ee „154 
125C 1500 169 
250C 1500 1,79 
380C 1500 1,79 
40C 3200 3,50 
80C 3200 3,68 
125C 3200 4,42 
250C 3200 „5,16 
380C 3200 5,52 
40C 5000 4,07 
80C 5000 4,17 
125C 5000 5,52 
250C 5000 644 
380C 5000 7,00 
125C10000 7,00 
400C 10000 10,17 
200C25000 11,30 
400C25000 10,17 
400C35000 1235 
zn ZI === 
mn en 
EDE 
nn 
== ZE 
zes == 


TRIACS 
THYRISTORS 
DIACS 
C106D 339 
ER900 092 
THY1 3,06 
THY2 3,06 
THY3 1,59 
TIC16D 4,14 
TIC47 1,59 
TRAI _ 3,06 
TXAL226D 
414 


CMOS 

CD4000 
CD4001 
CD4002 
CD4006 
CD4007 
CD4008 
CD4009 1,26 
CD40095 1,35 
CD40096 1,35 
CD40097 1,35 
CD40098 1,35 
CD4010 1,26 
CD40106 2,06 
CD4011 
CD4012 
CD4013 
CD4014 
CD4015 
CD4016 
CD40160 3,33 
CD40161 3,33 
CD40162 3,33 
CD40163 3,33 
CD4017 2,94 
CD40174 3,33 
CD40175 333 
CD4018 2,56 
CD4019 1,23 
CD40192 3,33 
CD40193 3,74 
CD40194 4,94 
CD40195 4,40 
CD4020 
CD4021 
CD4022 
CD4023 
CD4024 
CD4025 
CD4027 
CD4028 
CD4029 
CD4030 
CD4031 
CD4032 


CD4034 6,07 
CD4035 3,59 
CD4036 14,49 
CD4038 5,08 
CD4040 
CD4041 
CD4042 
CD4043 
CD4044 
CD4046 
CD4047 
CD4048 
CD4049 
CD4050 
CD4051 
CD4052 
CD4053 
CD4055 
CD4060 
CD4066 
CD4067 
CD4068 
CD4069 
CD4070 
CD4071 
CD4073 
CD4075 
CD4076 
CD4077 
CD4078 
CD4081 
CD4082 
CO4086 
CD4089 
CD4093 
CD4094 
CD4097 
CD4098 
CD4099 
CD4503 
CD4507 
CD4510 
CD4511 
CD4512 
CD4514 
CD4515 
CD4516 
CD4518 
CD4519 
CD4520 
CD4522 
CD4526 
CD4527 
CD4528 
CD4529 
CD4543 
CD4584 
CD4585 
CD4723 
CD4724 


Alle prijzen 
inclusief BTW 


marne 


mena ivinin emrmin 


Maandag 1/m vrijdag 
van 9.00 - 17.00 uur 
zaterdag van 


EN 
A 
NN 


10.00 - 16.00 uur 
Achterweg 19 

OPTO 
BPW21 17,34 
BPW34 foto pin diode 10,13 
BPW40 fototransistor 6,54 
BPX99 fototransistor. 3,82 
FPT100 fototransistor = 

MFPT100 169 
SU44 fototransistor = 

BPW40 5,94 
CNY37 onderbr. sens. 10,62 
COX10 led rd plat 0,67 
COX11 led gr plat 1,01 
COX12 led gl plat 1,01 
COX35B led rd 5mm 3MC 1,53 
COX368B led gr 5mm 3MC 1,74 
COX37B ledal 5mm3MC 1,74 
MIL31 led rd 3mm dif. 0,45 
MIL32 led rd 3mm held. 0,64 
MIL3231 ledgr3mmdif. 0,67 
MIL51 led rd 5mm dif. 045 
MIL52 led rd 5mm held. 0,64 
MIL5251 ledgr5mmdif. 0,67 
MIL5351 ledgl5mmdif. 0,69 


CSL310 duo led rd-gr 5mm 
705 
CQY38HB IR-led=LD241 6,07 
SU22 IRsled. 2,26 
COY81B display …..... 9,77 
COYI1A display 13mm CA7 08 
FND357 display Amm …. 4,24 
FND503 display 13mm CK4,88 
FND800 display 20mm … 9,86 
HP7730 _display 9,77 
HP7736 _ display ee OJ 
HP7760 display . … 9,77 
MCD461 displ.4dot CK 21,52 
T1L305 display alphanumeriek 
23,71 
DL528 duo displ. 13mm CK 
5,95 
LA-GR led array gr 9 leds op 
rij voor led-VU 13,03 
SCHAKELAARS 
draaischakelaar 1x12 „3,95 
draaischakelaar 2x6 3,95 
draaischakelaar 3x4 3,95 
draaischakelaar 4x3 3,95 
enkelpolig om … 349 
enkelpolig om + middenst. „ 3,96 
dubbelpolig om „538 
dubbelpolig om + middenst. . 5,85 
vierpolig om Nv. 10,03 
enkelpolige drukschak 888 
IC'S 
bestel- 
code type 
1020 _STKO20 25,72 
11004 SAA1004 879 
11022 TDA1022 26,92 
11024 _TDA1024 6,04 
11024D SAD1024 66,37 
11034 TDA1034B 14,01 
1110 LD110 29,15 
1NI0J SANO 7,81 
RAR! LD1 11 29,15 
111C90 11C90 57,11 
11208 TBA120S 2,51 
11224 AY-5-1224 21,24 
11310 MC1310P DIL 11,29 
11312 MCI312P DIL 13,65 
11458 MC1458 1,92 
70 _VAA170 885 
11702 _MM1702-A-6 35,40 
1180 VUAA180 885 
12002 TDA2002 6,77 
12010 TDA2010 13,60 
12020 TDA2020 14,56 
1209 _FX209 48,02 
12102 _MM2102-AL4 RAM 7,08 
12112 _MM2112-AL4 11,32 
12114 MM2114 UCB 28,32 
12206 XR2206 18,43 
12207 XR2207 16,64 
1231 TBA231 3,73 
12708 2708 E-PROM 59,00 
12907 _LM2907N 7,16 
1300 __TAA300 10,20 
1300T _LM300H 1099 10,73 
1301D LM301AN DIL 1,24 
1301T LM301AH TO99 1,68 
13046 CA3046 3,81 
1304T _LM304H TO99 485 
1305T _LM305H TO99 3,16 
13060 CA3060 10,09 
13079 CA3079 5,19 
{3079D CA3080A TO9912,95 
1307D LM307N DiL 1,42 
1307T _LM307H TO99 2,31 
13080D CA3080 = LM3080 2,49 
13080M CA3080 Minidil 2,64 
13080T CA3080A TO99 12,95 
13081 CA3081 RCA 6,04 
13085M CA3085 Minidil 3,92 
13086D CA3086RCADIL 2,41 
1308D LM308N DiL 2,31 
1308T_ LM30BH TO99 2,70 
13094T CA309T TOI 5,47 
1309K _LM309K = 
UA7805K 4,88 
1309KS LM309KS 11,11 
1309T LM309H _TO2207,00 
1310D LM31ON DIL 4,72 
1310T _LM310H TO99 5,73 
1311D _LM3TIN DIL 2,18 
1311T _LM311H TO99 2,64 
13130T CA3130T TO99 2,80 
13140T CA3140T TO99 2,80 
13160T CA3160T TO99 4,15 


I3161E CA3I61IE DIL 5,55 
I3162E CA3162E DIL 23,88 
1317CKC 
LM317CKC TO2204,72 
1317K _LM317K TO3 13,70 
1318D LM318N DIL 6,72 
(318T _LM318H TO99 6,85 
1323K _LM323K 23,78 
13240D CA3240E DIL 4,15 
1324D LM324N Dil :237 
1325D LM325N Dit 14,13 
1339D LM339N DIL - 2,37 
1347D LF347N NSC 10,73 
1348D LM348N DiL 466 
1351D LF351N NSC 2,18 
1351T LF351H NSC 348 
1353D LF353N NSC 4,04 
1355D LF355N NSC 4,07 
I355T LF355H NSC 5,36 
1356D LF356N NSC 4,07 
1356T LF356H NSC 5,36 
1357D LF357N NSC 4,07 
1357T LF357H NSC 5,36 
1373D LM373N DIL 15,39 
1376D LM376N DIL 2,18 
1377D LM377N DIL 10,26 
1380D LM380N DIL 4,80 
13817 _1C3817D 2743 
1381D LM38IN DiL 8,99 
1383T _LM383T 10220584 
1386D LM386N DIL 4,75 
1387D LM387N Dit 2,41 
13900D LM3900N DIL 283 
13909D LM3909N DiL 3,57 
13911D LM391IN DIL 5,07 
1391D LM391N-80 DIL 8,14 
1392D LM392N DiL 3,30 
1393D LM393N DIL 2,47 
I395T LM395T T0220 
10,20 
141 SO41P 5,60 
1411 IC UPD4AIINEC 19,95 
14116 _TMS4116-30 RAM 33,74 
142 SO42P 6,38 
14250D LM4250CN DIL 5,36 
14250T LM4250CH TO99 7,02 
150241 MK50241 64,90 
150250 MK50250 26,55 
150362 MK50362 29,20 
150398 MK50398 4484 
15058 MM5058 27,14 
15101 ICSIOILNNEC 24,04 
15204 _MM52040 88,50 
15314 MM5314 18,58 
15316 MM5316 2239 
1550 TAAS50 0,93 
1555 NE555 Minidil 1,16 
15560 LM556CN NSC 277 
1560 _SAS560 9,17 
1560C TBA560C 7,08 
1560S SAS560S 8,20 
1565M LMS565CN 3,89 
1566M _LMS566CN 489 
1567M LM5670N Minidit3,89 
1570 _SAS570 9,17 
1570S SAS570S 8,20 
157160 MM57160 29,00 
1580 _SAS580 9,58 
1590 SAS590 DiL 843 
1641 TBA641 A12 5,29 
1660 _SAS660 Dil 7,50 
1670 _SAS670 DiL 7,50 
17004 FCM7004 Clock 31,15 
l703T _UA703 TO99 3,08 
1709D WVUA7OICN DIL 1,24 
17097 UA709 TO99 148 
17107 ICL7107 Dig:m. 64,90 
1710D VA710 DiL 3,54 
IID UA711 DIL 2,92 
IIT UA711 TO99 3,62 
1723D UA723 DiL 1,47 
1723T UVA723 TO93 2,41 
1725M UA725 Minidil 
16,22 
1725T UA725 TO99 16,99 
1726T UA726 10994248 
1730 TCA730 13,52 
1739D VA739 7,05 
1740 _ TCA740 13,34 
1741D UA741 DiL 1,55 
1741M UA741 Minidil 1,21 
W41T _UA741 TO99 1,62 
1747D UA747 DIL 2,47 
1747T _UA747 TO99 3,18 
1748D UA748 DiL 1,41 
1748T UA748 TO99 1,94 
1761 TAA761A 2,15 
1775 _TAA775G 7,22 


HN 
à 
MT 


1865A A 
18A/ 500SC/ MP ISPBA/ 50059,00 
18A/600SC/ MP ISP8A/60059,00 


1940 


I95H90 95H90 


TBA800 3,50 
ICBOBOAFC NEC 26,84 
ICBOBOAFCI NEC 47,05 
IC80B5ACNEC 73,16 
TBA810S 3,50 
ICB212AFC NEC 11,80 
ICB216AFC NEC 10,17 
ICB224AFC NEC 
IC8228AFC NEC 
IC8238AFC NEC 
ICB251AFC NEC 
1C8255C NEC 
TLO84 
AY-3-8500 
TAA861A 
TAA865 


TAA865A 2,64 


TCA940 747 


31,15 


IC-KONTAKTEN 


400 stuks IC-kontakten 


18,95 


ISOLATIE 


isolatieset TO220 . 
isolatieset TO3 … 
isolatieset TO66 


KERAMISCHE SCHIJF KON- 
DENSATOREN 
kwaliteit, miniatuur 63V 


IpF toten met 47nF. 


…… 0,20 


miniatuur 12V É 
50OnF 0,40 100nF 0,50200nF 0,60 


KOELELEMENTEN 

type lengte boring 

POO2 37,5 184 
POO3 50 2,03 
POO4 75 3,51 
P005 100 4,24 
POO6 150 n 545 
POO8 37,5 TO3 271 
Poog 50 TO3. 3,02 
PO10 75 TO3 382 
PO11 100 TO3.... 462 
PO12 150 2xT03 6,84 
P110 300 11,70 
Zwart geeloxeerd 

P302 37,5 6,70 
P303 50 4,41 
P304 75 4,16 
P305 100 6,01 
P306 150 % 7,67 
P308 37,5 TO3 4,60 
P309 50 TO3 5,16 
P310 75 TO3 5,99 
P311 100 TO03 6,96 
P312 150 2xT03 9.01 
POTMETERS 

Mono draaipotmeter 231 
Mono schuifpotmeter …... 3,58 
Stereo draaipotmeter 4,69 
Stereo schuifpotmeter 5,61 


Instelpotmeters liggend/ staand 


ON 
ann 


10mm 065 
15mm @ 0,72 
ZENERDIODEN 
0,4 Watt 24- 33V 042 
36 75V 0,50 
1,2 Watt 33- 100V 0,73 
110 -200V 0,79 
MKM 39 nF 024 
1 nf 021 47 nF 024 
12nF 0,21 56 nF 0,30 
1.5nF 0,21 68 nF 026 
l8nF 0,21 82 nF 0,26 
2,2nF 0,21 100 nf 0,26 
2,7nF 0,21 120 nf 0,37 
3,3nF 0,21 +50 nf 037 
39nF 0,21 180 nF 047 
A‚lnF 0,21 220 nF 0,47 
56nF 021 270 nf 065 
68nF 021 330 nf 0,65 
B2nF 0,21 390 nF 0,77 
10 nF 0,21 470 nf 0.77 
12 nF 0,21 560 nF 0,77 
15 nF 0,21 680 nf 1,01 
18 nF 0,21 820 nF 1,21 
22 nF 021 1 uF 1,21 
27 nF 021 1,5uF 1,43 
33 nF 0,21 2,2uF 1,77 


LD 


oil 
IN 


1-06 — elektuur januari 1980 


GOULD ADVANCE 


08.253 Bandbreedte: 12 MHz (15 MHz op AC) 
Gevoeligheid: 2 mV - 10 V/cem (12 stappen) 
Tijdbasis: 100 nS - 0,2 S/cm 
Bright line; som /verschil; X-Y; 
z-as-modulatie 

0S.255 Bandbreedte: 15 MHz; 


Bfr. 20.500, — 


Gevoeligheid: 2 mV - 10 V/cm met variabele verzwak- 
kers. Tijdbasis 100ns-0,2S/cm; bright line; som/ 
Peli X-Y; aktieve TV-sync. scheider; zaagtand uit- 
Bfr. 25.840, — 

temperatuur- 
Bfr. 11.050, — 


jang 
Digitaie LCD-multimeter, 
probe leverbaar 


OMRON 


DOKUMENTATIE OP AANVRAAG! 
Mikroschakelaars, enkelpolig om, tot 15 A/250 VAC. Miniatuur- 
schakelaars, enkelpolig om, tot 5 A/250 VAC. Subminiatuur- 
schakelaars, enkelpolig om, belastbaar tot 5 A/250 VAC; be- 
dieningsarmen leverbaar. Voetschakelaar, belasting tot 15 A/250 
VAC. Drukknopschakelaars, belasting tot 15 A/250 VAC. Eind- 
schakelaars: 
— kleine gesloten schakelaars tot 10 A/250 VAC. 
— met 1 omschakelkontakt, tot 15 A/250 VAC. 
— met 1 maak en verbreekkontakt, tot 10 A/500 VAC. 
Benaderingsschakelaars voor detektie van ferro- en non-ferro- 
metalen voorwerpen. 
Fotocellen, met of zonder ingebouwde versterker: 
— reflex-modellen zonder reflektor, afstand tot 2 m. 
— reflex-modellen met reflektor, afstand tot 5 m. 
— gescheiden uitvoering, lichtbron en ontvanger in aparte 

behuizing, afstanden tot maks. 30 m. 
Relais: 

universeelrelais tot 10 A. 

miniatuurrelais tot 5 A, 

kamrelais tot 5 A. 

pulsrelais tot 7,5 A. 

sperrelais tot 5 A. 

printrelais tot 8 A. 

flatpack-relais tot 3 A. 
Tellers met ingebouwde noodstroomvoorziening tot 1 jaar; telt 
tot 9999 voorinstelling mogelijk. Timers, mechanisch, elektro- 
nisch en pneumatisch. Insteltijden van 0,1 sek. tot 72 min. 
Nivoregelaars voor geleidende stoffen (werkt zonder vlotter) en 
kapacitieve nivoregelaars voor poeder, graan en niet-geleidende 
stoffen, 


28 bereiken; 


8020A digitale multimeter met 
3% digit LCD-uitlezing 
batterijspanningsindikator 
automatische nulstelling 
26 meetbereiken (7 funkties) 
geleidingsmeetfunktie 
drievoudige bescherming tegen 
overbelastingen 
werkt 300 u. op 1 batterij 
Wordt geleverd met batterij, meet- 
snoeren en een vinyl draagtas 
Bfr. 7.830, — 
8022A identiek aan de 8020A, al- 
leen zonder geleidingsmeetfunktie 
en nauwkeurigheid op DC.V 
0,25% in plaats van 0,1% 
Bfr. 5.974, — 
opties voor 8020A en 8022A: 
A81-220 netvoeding Bfr. 887,— 
81RF: HF-probe van 100 kHz-100 MHz ... Bfr. 2.378, — 
82RF: HF-probe van 100 kHz-500 MHz ... Bfr. 4.454, — 
801-600: stroomtang tot 600 A Bfr. 4.060, — 
80-10: stroomshunt voor metingen tot 10 A Bfr. 1.502,— 
80K-40: spanningsmeetpen tot 40 kV Bfr. 3.770, — 
80T-150: temperatuurprobe tot 150°C .... Bfr. 4.640, — 
go1 OA: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 hogestroombereiken 
(10 A. DC en AC) Bfr. 11.542, — 
8012A: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 lage-weerstandsberei- 
ken (2 en 20 ohm FS) Bfr. 14.326, — 
De 8010A en 8012A zijn ook leverbaar met oplaadbare batte- 
rijen (laadtijd ca. 14 u.). Bij volle lading 10-30 uur te gebruiken. 
Voorzien van spanningsindikator. 


advertent 


Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout Telefoon: O3: 
66.75.61. Voor Nederland 09-3231667561 

Verzend/adm. kosten BFr. 70,— (Voor Ned.: f. 5.—) 

Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 uur tot 19 uur. Zaterdags van 9 uur tot 19 uu 
Op zondag en maandag gesloten. 

Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor België 
PCR 000-1036131-74 of Generale Bank Kalmthout No. 220-0455454 
75; voor Nederland per internationale postwissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


(België) 


LET OP WEGENS INVENTARISATIE ZIJN WI 
2,3 en 4 JANUARI GESLOTEN!! 
Zaterdag 5 jan. is de zaak weer geopend. 


THOMSEN BELGIE t} 


Versterkerbouwkits: 


RL.3: stereo inschakelvertraging .......... BFr. 565, — 
E.5: 5 watt mono eindversterker .. .. ...... BFr. 380, — 
T.12: 12 watt mono eindversterker ........ BFr. 480, — 
NG.T.12: stereo netvoeding voor T12. ...... BFr. 740, — 
M.35: 35 W. mono eindversterker ......... BFr. 995, — 
SN.35: stereo netvoeding voor M.35 ........ BFr. 1.340, — 
M.60: 60 W. mono eindversterker ......... BFr. 1.190, — 
SN.60: stereo netvoeding voor M.60 ........ BFr. 1.520, — 
M.80: 80 W. mono eindversterker ,........ BFr. 1.415, — | 
SN.80: stereo netvoeding voor M.80 ........ BFr. 2.320, — 
E.120: 120 W. mono eindversterker ........ BFr. 3.065, — 
MN.120: mono netvoeding voor E‚„120 „..... BFr. 1.695, — 
M.250.K 50 W. regel + eindversterker, stereo .. BFr. 3.210, — 
SN.250: stereo netvoeding voor M.250K ..... BFr. 1.795, — 
TAV.20: 10-15 W. mono regel + eindversterker 

aoecTaal WEER O0: BUG Terp ne vermere eri noe oe BFr. 1.225, — 
TAV.40: 10-15 W. stereo regel + eindversterker 

speciaal voor in de auto ..... ‚… BFr. 2.490, — 
TAV.M: 10-15 W mono mikrofoonversterker 

speciaal voor’in:de:autS … vra sa oa ce ee BFr. 1.325, — 


Lichtorgels. 
TH.201: 3-kan; 3 x 660 Watt met thyristoren .. BFr. 1.595, — 
LO.210: 3-kan; 3 x 660 Watt met thyristoren .. BFr. 1.250, — 


LO.230: 3-kan, 3 x 660/1000 W. met triacs ... BFr. 1.205, — 
LO.240: 4-kan; 4 x 600/1000 W. met triacs ... BFr. 1.620, — 
HR.2: schemerschakelaar met triac ........ BFr. 550, — 
BL.3: knipperlichtcentrale, 2 x 800 Watt ..... BFr. 1.320, — 
VGS-Bouwkits voor in de auto: 
BK.1: knipperlicht met extra aansluiting …..... BFr. 130, — 
BK.2: koelwaterkontrole-installatie ........ BFr. 115,— 
ZK.1: extra-waarschuwingsinstallatie ....... BFr. 95, — 
DM.12: elektronische toerenteller ......... BFr. 190,— 
Inbouwmeter voor DM 12,— (1 mA) ....... BFr. 565,— 
BW.1: akku-kontrole-installatie (3 LED's) .... BFr. 280,— 
FSR.1: spannings-stabilisatie (5-9,5 V) ...... BFr. 135,— 
TSZ.1: transistor-ontsteking …............ BFr. 1.095, — 
VWW.1: automatische ruitensproeierinstallatie .. BFr. 945,—- 
WIS.1: ruitenwisser-interval-schakeling ...... BFr. 920,— 
GS.12: gelijkstroom-generatorregelaar .. ..... BFr. 1.135, — 
ER.2: draaistroom-generatorregelaar . ....... BFr. 655,— 
ADS.1: auto-diefstalalarm met reed-relais . .. . . BFr. 795,— 

reserve-akku steeds in goede konditie ...... BFr. 1.685, — 
AL.1: akkulaadapparaat, kompleet met meters, 

behuizing, montagemateriaal, trafo enz ..... BFr. 5.485, — 


Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsenbouwkits met 
nog een hoop nuttige informatie vindt u in de 200 blz. tellende 
Thomsen katalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor BFr. 85,— 
(+ BFr. 15,— voor verzendkosten.) 


Kleine tinzuiger, 2 modellen 
Tinzuiger 

Fix-print: uw derde hand 

Antex 15 W; lekstroom 10 uA 
Antex 17 W; lekstroom 3 - 5 HA 
Antex 25 W; lekstroom 1 HA 


Antex soldeerstation TCSU 1 met minia- 
tuursoldeerbout. De temperatuur wordt 
elektronisch gekontroleerd met een 
thermokoppel. 
Temperatuur regelbaar van 
145 tot 400°C. 

Bfr. 3.865, — 


i elektuur januari 1980 — 1-07 
ertentie 


JE BOER 


DE BOER 


DE BOER ELEKTRONIKA, het adres in 

Eindhoven en omgeving voor moderne elek- 
tronika voor vakman en amateur. We zijn 
gespecialiseerd in juist de "moeilijke" 
artikelen, Hier volgt een greep uit ons 
prograama: 


Mer de boer 
elektronika 


DE Jagen GO IN... 
EEN veilie iee ! 


leuke dingerí 
> 0 
4 0 


Naast alle bekende transistoren 


MEDEWERKERS EN MEDEWERKSTERS 


BPT6G | BFR5O] BLYEIA | BLY94A 

BFT6? | BFR91 | BLY88A | MRF237 Ook veel speciale 1 8 
BFW92 | BFRI2| BLYSIA | mar238 SO4IE TJ TBA460Q| uA726 |CA3189 VAN DE BOER ELEkeTRONIkKA Vv 
BEX11 | BER93 | BLY9OA | MRF245 11c90 | sL621 | ToA1190Z| TCA4SOO 


BER9I4 


BLY9IA | MRF4BS 95HI0 SL622 MC1307C | XR2206 
BER96 | BLY92A | MRF629 | 2N2906 TBA120 SL624 MC1309 XR2207 
BFT66 U BLYyia; 2N3866 | 2N2907 TBAGSON | SL640 ACI3LOP | 9582 

en nog veel, veel meer! 


WENSEN U EEN VOORSPOEDIG 


7 1950 


BELANGRIKE MEDEDELING 


AL Onze ARTIKELEN El BOUWPAKKETTEN 
ZIN VOORTAAN OOk VERKRIJGBAAR Bi 


VERMEULEN — 
LS ELEKTRONIKA 


MoLEn 8 5421 KG GEMERT 
e de OUG23- 4036 


oscillosc 


ls pen van Gould Advance, 
ES, w.o. frekwentiemeters, universeel 
meters, kapaciteitsmeters, afstemfrekwentiemeters (met omschakelbare optel- 

of aftrekmogelijkheid van MF signalen) 


dat, Miselco; Digitale met 


Het komplete programma van Jacks 
bare afstemkondensatoren, ook 1 
assen en verlenkhotukken etc. 


tersalen. Allerlei draai- 
met en zonder schaal, 


Een komplete reeks bouwr tn allerlei uitvoeringen bv. meetapparatuur 
huis tuin en keuken-elektronika, TV-terminal en displayeenheid, vhf en uhf 
Pad x wodulatoren, voedingen van klein tot groot, micropro= 


cessor bouwpakketten, ontvangers, zenders, enz, 


Ook án is de keus groot. Van 2 tot 60V 
en van 50mA tot lOAmp. zowel voor print als voor staand 
en zelfs ringkerntypen 


Spoelen, spoelkernen, ferrietmaterialen (zoals buisjes, 
28. varkensneusjes, staven), wikkeldraad, plaatkonden- 
Satoren (die z 
polystyreenkond 


in zenders ( n) vindt U ook bij Uw 
speciaalzaak De 


Boer tlektronika. Tot ziens in onze 
: ee 
zeak! 


der draadjes), doorvoerkondensatoren 


zelfs speciale C's voor 


elektronika ook VOoR 38 9,5-12-1á-16-18 5 = 46,00 
39 9,5-12-15-18 10 - 58,85 
Kieene Berg IP -41 S6t1 JS Enonoven ) 40 3 5-0-25-33 3 - 58,55 
oon 040 - 148223 4 5-30-40-50-60 3 = 59,70 
Type eec Ene TRAFO S 62  2-h-6-B-10-12-1á- 
16-18-20-22-24 10 = 63,70 
43 50-60 6 = 71,15 
3 0,13 - 7.85 26 2x12 2x1 7 = 24,60 NAAR, 95 6 3 < 24.00 
nn dE 008 - 6,00 27 190-2x15-2x5,5 0,1-2x0,25 = 24,95 100 24 1,5 - 31740 
Ht, 0,05 = 8,05 28 2xlá 21,5 = 26,95 101 2x18 2x0,75 = 43,70 
4 2x6 2x0,1 = 8,30 29 8 6 = 29,90 DE 105 12 5 - 52,60 
5 _ 2x12 2x0,05 = 8,35 30 213 2x2 = 29,80 110 2x28 2x1,5 = 52,60 
6 9 0,5 - 11,05 31  6-8-10-12 4 = 30,05 113 2x20 2x3 = 61,45 
7 15 0,33 - 11,30 32 12-14-16-18-24 2,2 = 30,50 ilk 233 2x2 = 62,45 
8 6-12-18-36 0,4=-0,14 = 12,59 33 6-12-18-24-30-36 3 = 37,50 115 2x22 2x4 - 69,95 
ö 4 0,8 = 11,00 3 _2x16 2x2,3 ESD aen nee SRE WAS 2x3 - 82,50 
2 0,4 = 11,05 35 32-40 2,2 = é,55 A d 
ii 2 250,4 235 | 3 besides Sen Experimenzeertranefomatoren: 
12 2x12 2x0,2 - 11,65 37 _30-25-0-25-30 1,5 - 45,45 bb 2x0-10-12-15  2x0,16 = 15,80 
13 4-6,3-9 0,4 = 11,75 45 2x0-10-12-15  2x0,27 = 19,45 
4 24 0,4 = 13,20 46 2x0-10-12-15 2x0,6 = 24,20 
15 170-2x5,5 0,02-2x0,5 = 13,90 47 _2x0-10-12-15 2x1,2 = 29,80 
16 26 2x0,8 = 13,40 4B 2x0-10-12-15  2x2,2 = 39,00 
17 2x12 2x0,14 = 13,90 49 =15 23 - 48,2 
18 &x8 bx0,3 = 12,40 50 „15 _ 2x5 = 64,10 
85 6 0,2 - 7,5 Sl 2x0-10-12-15  2x8 = 79,70 
86 18 0,06 pe 8,00 Scheidingstransformatoren 
90 2x18 2x0,5 = 13,7 


(Primair 220V secundair 2x110V) 
Ingegoten printtransfomatoren: 


56 _2x110 30vA = 27,55 
€ 0,22 - 8,75 Md 57 2x110 65VA = 37,05 
EN 9 0,15 = 8,80 5) > 58 _2x110 180VA = 60.80 
132 Îz ont - 8,90 DANS nie DD 60 teiio Soova 163550 
133 15 0,085 = 9,00 A Gr l 2x VA -163, 
Ps [seo Pd 4 
rode Dior 5 bes | HE) eo Ed Ut Vlaktransformatoren voor printmontage: 
35 24 „0 - 9, 
136 226 2x0,11 - 9,35 p VES AL 25 _8-12-15-24 3,6VA - 21,45 
137 2x12 2x0,05 „ 9,50 76 15-8-0-8-15 3,6VA = 19,45 
77 24-12-0-12-24 3,6VA - 19,60 
Transfomatoren op voet 78 8-12-15-24 < 
19 8 3 = 20,40 1® Dr, 79 _ _15-8-0-8-15 7,5VA = 
20 15 1,5 = 20,55 St BO 24-12-0-12-24 7,5VA ; 
2 = 3 PE REE -12-15-24 2, - 
hief B = 20's0 € % — 2 15280001 Loma - 
23 4-6,3-12-6 2 = 21,00 TEENVOUDIEE Bouwpakke ren 83 24-12-0-12-24 17VA - 
24 _6-8-10-12 1, = 20,90 MAKEN. 
ö 2 


BETAALWIJZE: 
Rembours: | 


Vooruitbetaling at p gir t Y 560 extra k 


wen elektroni 


bank 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
GE ES Ge EE CEE Gen 
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be BOER an 555575 EN ONZE ELEKTUUR 
®, Rue 


u EE KASTEN HUIS-SPEL-HOBBY 
weeds Serie ALUBOX Aluminium behuizingen voor alge- 79026 Klap flip-flop E185 - 28,30 


ook AL mene toepassingen. 79095 Elektingel E188 - 94,65 


OO KWSKR-klok E1 - 96,6 
8y DE Aluminíum piaat Imm, Kap blauw geanodiseerd, Zanen Taplichtdimmer ijk Ee Zoon 
Alubox 1 2xh5x36mm (HxLxD)- 2,60 9925 Geluid op tv E175 = 16,05 
Alubox 2 2x60x36mm = 2,60 79077 Bombarie E186 - 24,50 
Alubox 3 32x60x6Jmm - 3,15 9892 Pal TV-spel kleur E170 - 99,00 
Alubox 4 J2x7 5x6 mm - 3,50 9875 Verkeerslichtmodul 169 — 27,70 
Alubox 5 327 5KTT mm 5 3,75 79073 Speelcomputer cpl E186 - 945,00 
Alubox 6 _ h7xh5x36mm - 2,75 9862-1 IR-lichtsluis zender = 11,40 
Alubox 7 L7x60x36mm pes 3,15 9362-2 ir-ontvanger E167 = 37,70 
Alubox 8 47x60x63mm = 3,50 9823 Ionisator E163 - h1,00 
Alubox 9 hT7x75x63mm - 3,50 9826-1142 Elektrometer E162 — 22,60 
Alubox 10 47x75x77mm 6,05 ek eeen ip — Zales 
7 k Spiroscoop — ’ 
nn Ts | 0016 Plänggedst Ios Ier 
79509 Servoversterker E189 — 21,65 


Serie Alubox Eurokast, Erg gewilde univor- 
ast, 


79510 Zender draadì,tel E189 - 32,50 
79511 Ontvanger E189 - 4k7,‚h5 
79505 DeoJee om zeep E189 —- 37,90 
80029 Lichtaut,.+ dimmer E192 — 4,60 


Chassis van 1,5mm aluminium plaat, voorzien 
van gaten voor voetjes, die meegeleverd worden 
Kap zwart gemoffeld m lplaat met klein luifel- 


AUDIO 
tje, Ruimte voor extra frontplaat aanwezig. 5923 Aut, mono-storeo E173 - 22,10 
Type 61 110x90x35mm (BxDxH) Fl. 10,85 9874 Elektornado ex koel - 66,40 
Type 62 170x110x35mm - 12,65 79071 Assistentor E185 - 29,95 
Type 63 _170x110x90mm 16,85 79070 Stentor E185 


Type 64 260x150x9Omm 5 19,25 
Type 65 330x240x9Omm = 27,45 
Type 66 330x240x130Omm - 29,45 


In Homerus epos Ilias is stentor 
de naam van de man met oon stem, 
harder dan vijftig krijslteden, 

In de hedendaagse elektronika is 
Stentor de naam van oen verstor- 
ker met oen vermogen groter dan 
dat van vijftig transistorradio's 
samen, Voeden uit een accu of zo= 
iets, maakt het geheel tot een min 
of meer draagbaar geheel, = 129,05 


Serie BENELUX, Fors gebouwde kast voor de 
zwaardere ontwerpen. 


> STENTOR= 


Kap: antracietgrijze struktuurlak, Voorpaneel 
van geanodiseerd aluminium, Wordt geleverd met 
handvaten en inwondig chassis, 


Type Benelux 420 178x420x250Omm Fl. 89,50 


Type Benelux 370 160x370x250mm = 84h ‚20 
Type Benelux 320 132x320x210mm — 76,30 


Amtron serie, Luxe kasten voor meetinstru- 
menten etc, 


Kast gemaakt van gespoten aluminium 1mm., Blauw 
Voorfront geloxeerd aluminium 2mm, Als bouwe 

pakket geleverd met pootjes, stootvast plastic 
frame en steun om kast schuin te kunnen zetten. 


Type 3009/00 295x150x130mm Fl. 37,00 
Type 3009/10 235x150x1 30mm - 33,50 
Type 3009/20 295x200x1 30mm n 40,50 rn 
Type 3009/30 235x150x95mm - 35,50 Rp Stuge 
Type 3009/40 295x150x95mm = 39,50 
Type 3009/50 295x200x95mm - 43,50 pn 
S 9945 Consonant E175 — 149,00 
Kasten met schuin frontpaneel, Speciaal voor 
inbouw van mengpanelen en keybords, 995 Preconsonant E176 - 24,60 
Y4J-14+243 Luminant E176 = 89,00 
Lessenaarmodel van ABS kunststof met zilvergrijze 9822 Infrarood stereo zond —= 88,40 
bovenplaat van mm aluminium, 9B17-1+2 LED-uitlezing UAAI80- 55,80 
Type 362 160x95x60/45mm Fl. 7,30 9860 Piekmeter E167 - 15,80 
Type 365 kde el oe 13.90 an Equalizer Schuifp E164 = pes 
2 1,30 9832 idem met draaipots - . 
te rm Ei 9832 idem met instelpots = 59,90 
ke 9897-1 Param, equalizer toon = 22,25 
Serie 5000 Aluminium behuizingen voor in het 9897-2 Adem filtersektie 17 - 27,75 
bijzonder HF=-toepassingen. 9407 Phasing vibrato E155 98,50 


Wanddikte 1,8mm, Sleuven voor 1,5mm printplaat 
Ingegoten draadbussen voor MJ schroeven, Prof- 
fesssionele uitvoering. 


9913-1 Dig. nagalm basis 172 =- 289,00 
9913-2 idem uitbreiding E172 —- 199,00 
9973 Analoge nagalm E180 = 119,00 
9941 Solist onderdrukker 16,60 


Type 5002 100x50x25 Fl. 4,60 9866 Elektret microfoon 168 - 20,85 
Type 5003 112x62x31 - 6,20 71020 Gitaar voorverst,. E165 - 26,75 
Type 5004 120x65xk0 - 8,05 80031 Topamp voorverst, E192 — 147,50 
Type 5005 150x80x50 - 10,95 AAN 
006 190x110x60 = 16,80 d k VOEDINGEN 
Type 5006 Ox x ‚ GhB-1 5 Volt, O,5Amp E168 « 23,25 
z 7 EE 9906 uP-voeding kAmp E171 - 89,65 
Serie 2000 Plastic behuizingen voor printplaat 9979 Pianovoeding E179 - 87,40 
Elektrisch niet geleidend materiaal; eenvou- 9721-j Formantvoeding E163 — 139,00 
dig te boren, Ingegoten messing draadbussen, ® 79034 Deg. voeding 2,5A E185 — 143,75 
Sleuven voor 1,5mm printplaat. Alle maton ver- ® 7903k Deg, voeding 5A E185 — 178,95 
krijgbaar in blauw, zwart, oranje on grijs. 711059 723 voeding 0,5A E165 - 24,95 
Ê F1 3,00 9952 Soldeerboutreg. E176 -— 49,95 
ee beb ende an n pen @13h1 Elektuurvoeding PB =— 65,00 
pe 2 ed . en 
Type 2004/1k 120x65xh en 2 79517 Aut, acculader E199 99,00 
Type 2005/15 150x80x50mm - 5,30 « 
Type 2006/16 190x110x60mm - 7,60 ALLE VOEDINGEN MET TRAFO 
EE TTT GTE inbouwkasten. Rechthoekig model van mn JR 7 ER 
KBS TES bunecacer (vencdin wanddikte 2,5mm) blauw-grijs van RW KASTJE ÌS ER NIET By ? e= MET MEETINSTRUMENT 


kleur met zilvergrijs gelakte aluminium boven- 


plaat van Imm dik, Bel GERUST WANT WE HEBBEN Wor DECELRE VOEDING is 
odel Pi BOx5OxJOmm Fl. 2,90 5 ook on AJ 
neden EE Ioan a per ves entel bk Aluminium BESCHIKBAAR . 


Model Ph 210x125x70mm 10,45 


U WILT IETS BESTELLEN? 


P5kdaisleloor jraai 040 - 44 of schrijf een kaartje aan de E 


BETAALWIJZE 


ed de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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JE BOE 


HET UNIEKE 


BOERENORGELe 


Het door de Boer Elektronika in eigen bedrijf 
ontworpen orgel is reeds beroemd, Wij doopten 
het het BOERENORGEL, omdat het van de Boer is 
en omdat het zo simpel te bouwen is, Iedereen 
kan het, En toch klinkt het bijzonder goed, 
Veel beter als menig gebouwd orgeltje.,,.... 


OPENINGSTYDEN DINSDAG + WOENSDAG + 

WINKEL : _ VRYDAE O9OO-18.00 
DONDERDAE 09.00-21.00 
ZATERDAG OGOO-16.00 


AlE TRIO 
OSCILDSCOPEN 


Een kompleet bouwpakket met beschrijving, 


printen, connectoren etc kost - 949,00 
Extra hierbij nog verkrijgbaar een 
drummer uitbreiding - 159,00 
Orgel en drummor ín een koop =1089,00 Oscilloscopen 5 Brrr 
Natuurlijk zijn ook alle modules los leverbaar: TRIO bulle 
7911-6 Top octave synthesizer - 79,05 5 
7911-7 Delerprint = 27,80 CS1559 eenkanaals, 10 MHz, incl = INS8080 Nati 
1911-5 Voeding met trafo on koeling — 6l „ho 1 meetkop (omschakelb) - 1056,10 | . await racen edoan de units 
7911-B Fálterprint voor U stemmen — 25,75 CS1562 tweekanaals, 1OMhz, incl uitbreidbaar cótl volidarars e heee r 
7911-9 Filterprint voor 8 stemmen — 26,30 2 probes 1:1,1:10 = 1292,10 | - A T/O het allereerste bezin eey 118,65 
1911-11 Verzamelprint = 36,50 CS1560 tweekanaals, 15MHz, incl =SC/MP print (hoort bii RAM 1/0) peas 
7911-10 Tiptoetsprint voor 4 tipt. - 14,80 2 probes 21578410 fl — Chu baart (vervangt: RAK 1/0) = 24 
7912-1 Hoofdprint ritmesektio - 55,15 CS1566 tweekanaals, 20MHz, incl - Uitbreidingeprint (vult CPU k ie RI 
7912-2 Klepper en kongaprint = 20,60 2 probes = 1882, 10 | nex 1/0 (on Kazudee 1 rg nt ken) eid 
7912-3 Bas- en snaardrumprint = 23,05 CS1577 tweekanaals, 3O0MHz, incl = àK Byte RAM Haen 0 bie nea, ik te 
7912-h Ruis- en snaardrum - 21,15 2 probes 250,0 | Gaenatteinterfaen (KC de 40 
CS1572 tweekanaals, 30MHz mot spo- ee Anr L eee IKC standaard) % 62,00 
oikie din video vaster > Nn voor het geheel (met trafo) >, 89,95 
dale ERE en Ee 1 = usprint met contraconnectoren - 49,95 
CS1830 rk nd SR mer sli 5 vrei kardord Ee dd 5 wd 
instelbare delayline en EN interface (met IK RAM) - 299,00 
dno1 2iprobes - 2826,10 |; ag ina uitbreiding voor TV interface - 159,00 
carars eweekndetes neren eee ; Tape mer GK NIBL Basic en beschrijving - 75,00 
N asic microcomputer » 248,35 


x=y uitlezing -_ 1510,10 


CS1352 portable, 2-kanaals 15MHz Alle pakketten met uiteebreide beschrijving en IC voeten 


t. batt di 
inci nd. an ie 1882,10 EN NOG MEER 
BZCO1303 Hobbyscoop 5MHz —_ 513,30 


[SC01506 Hobbyscoop 1,5MHz = 820,10 
(meer mogelijkh-groot scherm) 


BOUWPAKKETTEN . 


9955 Dia-overvloeier netsp. E176 - 35,85 
9956 idem, doch laagspanning 176 - 38,80 
9840 _Ontwikkeltimer E172 - h9,65 
79024 Automatische NiCad lader = 61,15 
9755-1+2 Digitale thermometer E157 - 83,20 


MEETAPPARATUUR 


79114 Frekwentieteller v‚ synth. = 26,00 
B0009 Geluidseffectengener E192 - 79,15 
79088 Digifarad (3 printen) E191 - 112,00 
79514 Gatedipper (met idd E191 - 68,60 
79005 Universele Dig, meter BI83 - 62,90 


ELEKTUUR 
PIANO 


9873 Kleurenmodulator E171 - 49,95 
9927 Minitoller E1 = 119,00 
9915 Universele notengonerator E179 si 152,00 9932 _Audio-analyzer Eiù _ 63,50 
9914 Oktaafprint E179 80,50 79017 Tone Burst generator E182 - 54,55 
9981 Filterprint E179 - aber 9948 Spot=-sinus generator E175 =- 55,60 
9979 Voeding voor piano met trafo = 82,00 9453 _Funktiegenerator E170 =— 119,00 
—= 79019 Sinusdoos E183 — 38,35 
9968 Videoscoop met kast E180 — 425,00 
Fi MA 9926 _Digiscoop E181 = 139,00 
9887 1/b Gigahertzteller E173 = 422,00 
AIC terrace E162 - 78,00 voor de 1/4 gigahertzteller en de funktie- 
Brdies rntantaee ontranren E163 - 15,40 generator zijn prachtige, gegraveerde front- 
9721-3 Voeding met trafo E163 — 139,00 nd eer Zwarte: tekat opigeandn 
st as ° 
dhl dennen Ee 7 EE wat is wire wrapping Frontplaat voor 1/4 GHz-teller 
97241 VCE E168 —- 92,00 oee wrapping is °n mo- (past op onze kast type 66) = 29,95 
9725-1 ADSR E170 - 55,80 niek waarbij het aanstan. | ProntPlaat voor funktiegenerator 
9726-1 VCA E169 - 79,50 ras sininchung “een (past op onze kast type 6h) = 19,95 
9727-1 LFO E171 —- 72,80 aantal malen om de aan- Frontplaat voor Degelijke voeding 
, 
9728-1 Noise E171 — 48,00 sluitpen, wordt gedraaid (past op onze kast 3009/00) = 24,95 
97291 Com E172 « 51,00 oor de mechanische 
9953 _24dB VCF E179 - 138,50 nieken aen IC voet 8 pens fl, 1,30 
9951 _RFM E180 — 96,00 dia dieg deus He XC voet Ik pens’ >, 2,20 
79040 Rängmodulator E185 — 34,20 . 1 5 WIRE- IC voet 16 pens -— 2,45 
Keyboard met kontakten. Merk Kimber Allen waarom wire wrapping IC voet 18 pens — Zerg 


wire wrapping maakt het 


Jeoktaafs (incl kontakten) = 215,00 A WRAP IC voet 20 pens =— 3,50 
k-oktaafs (don) _ 264,75 ontwerpen en maken van IC voet 22 pens — 3,60 
S=oktaafs (idem = 327,75 een schakeling een stuk Pp IC voet 24 pons — 3,65 
Elektuur frontplaten per stuk — 6,50 3 ee bedra. IC voet 28 pens - 4,85 
NIEUW ‚NIEUW ‚NIEUW; Amenceziens, À ing kan over elkaar wor: En IC voet:hO pens — 6,90 
Frontplaten voor formant, uitvoering hen trouwbaar worden aange- PRYZEN Losse pennen op atript2,80 
geanodiseerd en gegraveerd aluminium, on sloten, - Handtooltje WSU30 32,40 
daardoor dus veel slijtvaster en mooier! Elektrische wire wrap 
Zelfde maten als Elektuur pistool = 207,50 


Prijs voor alle kleine maten p/st =— 13,95 
Prijs voor alle grote maten p/st — 16,95 
Interface frontplaat - 19,95 
Nederlands bouwboek met testcassette - 30,00 


Wire Wrap draad in wit 
blauw, geel, rood 11,10 p/rol 
Idem, doch in dispenser 
voor knippen, strippen etc 
- 22,20 p/rol 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE: 
Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6.30 extra kosten e oer 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met 1! 560 extra kosten 


Girorekening 2155669 4 
Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN, Wal. Eindhoven @ e on 


Buitentand: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel -eurocheque met 
18 00 extra verzendkosten Kleine Berg 39-41 5611JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


WERSI-etectronic 


herebaan west, 11 


B353oHOUTHALEN. 
011-53 38 37 
HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 


tel. 


HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 


Schrijf nu programmas voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
micro computer besturingen! Maak electronische muziek! 


MET DE SUCCESVOLLE NETRONICS ELF 1! MICRO- 
COMPUTER MET DE RCA COSMAC CDP 1802 MICRO- 
PROCESSOR. 


Met de basis uitvoering kan U dit alles realiseren met 
instructies in machine taal. De print bevat de nieuwe 
PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor U maximaal 2k bytes 
geheugen op een TV scherm zichtbaar kunt maken 


De ELF Il kan hierdoor graphics, alpha-numerieke dis- 
plays en video spelen creeren. De ELF Il kan rechtstreeks 
op de video ingang van een TV-toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang 
ELF Il komt met Nederlandstalige handleiding voor mon- 
tage, test en gebruik, plus 25 pagina's programmeerhand- 
leiding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscom- 
puter uit te breiden, simpelweg door een connector te 
installeren en de prints hierin te steken 

ELF Il gebruikers ontvangen maandelijks het ELF Il club- 
bulletin (grotendeels in het Nederlands) met vele program- 
ma's. 

1 JAAR GRATIS! 


SPECIFICATIES 

ELF Il is gebaseerd op de geavanceerde RCA COSMAC 
COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adresseerbaar 
tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, interrupt, 
16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 bytes RAM, 
hexadecimaal keyboard, 2-digit hex output display, sta- 
biele 3,2 MHz kristal klok, 


ERSI zeLFBouUw-ORGELS 


INTERESSE ? 


1-10 — elektuur januari 1980 i 


advertenti, 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr. 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 
van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 


lich + katalogus.) 


NIEUW! 
akkordeonisten. 


COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


SATURN voor de veel- 
eisende professionals 


COMPUTERPROGRAMMERING 


ALLES IN ZELFBOUW! 
DUS OOK IN UW 
BEREIK 


GIANT BOARDTM 

geeft ELF II reusachtige mogelijkheden: 

— interface voor cassette recorder 

— PS-232-C teletype I/O 

— 8 bit parallel Input poort (b.v. voor ASCII keyboard) 
— 8 bit parallel Output poort 

— systeem monitor editor, 256 bytes in ROM 

— decoders voor 14 verschillende 1/O instructies 


TINY BASIC 

Programmeren in BASIC. Op eni 

Instructies: SAVE, LOAD, +, —, ‚Ll, 

26 variabelen A-Z, LET, iErTHEN, INPUT, PRINT, 
GOTO' GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, 
RUN, PLOT, PEEK, POKE 

Cassette bevat ook spel boter, kaas eieren en een teken- 
spel. 


ELF-BUGTM 

Doorbraak in het debuggen van programma’s. Display van 
alle 16 registers op het scherm. Display van 24 bytes RAM 
met volledig adres, knipperende cussor en autoscrolling 
Een grote hulp voor de professionele programmeur 


VIDEO DISPLAY BOARD 

Het nieuwe ELF II Video Display Board genereert scherpe, 
professionele karakters op CRT monitor of TV 

— lichtpen 

— assembler, disassembler, text editor lop cassette) 


HEL IOS-CHROMATIC voor 


ELF II MICROCOMPUTER 


; 
Verwacht: 


KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM en DA er 
AD converter. 

Prijzen zijn inclusief BTW. Bij vooruitbetaling zijn de ver- 
zendkosten in de prijs inbegrepen. 


NETRONICS ELF ||, met hand!. (Ned) (kit) .. f 345,— 
gemonteerd en getest . f 405,— 
Voedingstransformator ….....-.....-... f 6,— 


RCA 1802 User's Manual . f 15,— 
Tom Pittman's ‘Short Course on Programming’ f 15,— 
RF modulator (kit) .... er f 15, 
RF modulator, gemonteerd en getest f 30, 
f 


Luxe metalen kast voor ELF |I 
ELF GIANT BOARDTM (kit), 
incl. handleiding (Ned) ... er …… f 135,— 
gemonteerden getest ... SIT …… … f 165,— 
4K Static RAM (kit) (p/st), 
incl. handleiding (Ned) ….... K 
gemonteerd en getest (p/st) „……. … 1335, 
Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 
(experimenteerprint) . REN 
Expansion voeding . weereens 


gemonteerd en getest vAn tf 135,— 
86 pens connector (verguld) (p/st). ten 
ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) tt 215,— 

gemonteerd en getest …,............ t 255, — 
Luxe metalen kast voor Keyboard erve veras ade ft 67,5C 
ELF II Tiny Basic Cassette, incl. 2spelen .... f 47,50 
Tom Pittman's ‘Short Course on 

Tiny: Besc far ELFAN >te verarsater ft 15, 
ELF BUGTM Deluxe system monitor 

OP CURES 5e reto oren 10e orn arriere de f 47,50 
Assembler op cassette met handi. se cober brevet HT ROSEN 
Disassembler op cassette met handi. ....... f 62,50 
Text Editor met hand. ...... . f 62,50 
Assembler, Disassembler, Text editor tezamen … f 160, 
Lichtpen met handl. f 26,5 
Video Display Board kit met hand! f 295, 
Video Display Board, gemonteerd en getest... f 350,- 


Vraag uitgebreide documentatie + prijslijst 
Giro 1869188 - Bankrek. 34.64.18.186 


HRST LOUIS KISTEN TNA 


Gabrielstraat 35- 2421 GG Nieuwkoop - tel. 01725-1526 


Dealer voor Amsterdam en omstreken R & H elektronika{Derkinderenstr. 98 - Amsterdam 
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ELEKTRONIKA HIGH LIGHTS 
PRODUKT INFORMATIE 


NEC | 5 


NEC CERMET TRIMPOTENTIO- DIHER LOW COST INSTEL- 

METERS HOOG IN KWALITEIT POTENTIOMETERS (koolbaan) 

LAAG IN PRIJS !!! ee leen 
Features: i 


e Stofdichte behuizing 

e Beschermd tegen reinigingsmiddelen 

e Probleemloos uitneembaar met 
potentiometers van andere fabrik. 

e Gefabr. volgens DIN 41450 

e Temp. bereik -25°C tot +70°C. 


e Horizontale en vertikale behuizing 
e Beschermd tegen stof 

e Hoog powervermogen 

e Laag temp. coëfficiënt 

e Afmeting 6en 10 mm 


« Tamp. barelk=90’ tot-P6SG e Weerstandsbereik 100E - 10 Meg. 
e Zeer goede kontaktbetrouwbaarheid e Afmeting 10 en 15 mm, horizontaal en 
e Bruikbaar voor miniatuurmontage vertikaal : 
e Weerstandsbereik 100E - 2 Meg. 
uit voorraad leverbaar!!! uit voorraad leverbaar!!! 
BOURNS Multiturn cermet ZZAN TAX 
WE pLomeie ANTAX MULTITURN PRECISIE 
e 20 slagen Features: 
e Weerstandsbereik 10E - 2 Meg. 5 
e Dichte (type 94) en transparante bad dt ook leverbaar) 
behuizing (type 95) © 8 ISI 
e Vermogensbereik 0,5 Watt Ad Geringe afmetingen \ 
e Temp. bereik -55°C tot +125°C e Mechanisch robuust Re 
e Temp. coëff. 100 ppm/°C e Klein draaimoment 
e Pin-diameter 0,6 mm e Hoge lineariteit 
e Een minuut op lek getest in water ° ( artike 
van 85° en id e eve uur NN 
5 e Laag temp. coëff. mA 
— e Dials hiervoor leverbaar 
e Weerstandsbereik 100E tot 100K 


uit voorraad leverbaar!!! uit voorraad leverbaar!!! 


ouse lelectronics b.v. plaats 25 2513 AD den h TUT 
AR | telefoon 070-64 59 50 telex 36732 
Î 
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see SPITZNAGEL 
Vogels voor Spitznagel Mini Transformatoren. 


alle „on Miyama Ne 
schakelaars! =— 


* en nog voordelig in prijs ook! 


Miyama is de grootste fabrikant ter wereld van Nieuwe serie printtransformatoren in geheel dichte uitvoering, 
schakelaars en testclips. Naast de bekende met perfektie isolatie eigenschappen. 

Toggle-schakelaar leveren wij nog honderden Vermogens in: 0,8-1,5-2-3-4 ... 6-6... 12-16 en 25 VA. Geringe 
schakelaars en testclips. Vraag onze uitgebreide afmetingen: 0,8 VA = 27 x 27 x 20 mm. 


katalogus aan. Voor handel en industrie ligt hij hare Se 


klaar. Printmontage volgens 1/10’ raster. Spanningen 3- tot 24 V en 
Bel nu: 8/8 - tot 24/24 V. 


De) Vogels bv., Hondsruglaan 93c. Korte levertijd — gunstig in prijs. 
Ò vogels Eindhoven Tel. 040-415547 


Telexnr.: 59409 


Vraag de uitgebreide tabrieksdokumentatie, het ligt voor U klaar 


DOK M Ï YÀÁÂ M VN var vliet 


kerkweg 93-97 pijnacker (nl) @ 01736-4958* 
postbus 65 telex nr. 33378 


adt 3708 


De digitale multimeter 3020 van 
Beckman heeft een nauwkeurigheid van 
0,1%, 29 meetbereiken, waaronder 
een diode-testfunktie, een uitstekende 
protektie tegen overbelasting en 
transient-spanningen en hij is uiterst 
robuust uitgevoerd. 


Een aantal accessoires, waaronder ee 
high-voltage adapter, een RF-adapte 
en een high-current adapter, is 
leverbaar. 


Prijs: f 499 —, exkl. BTW. 
Dokumentatie op aanvraag. 


Een digitale 
multimeter 
van Beckman. 


Enkele features: een ‘oneindige’ BV DIODE 
batterijlevensduur van 2.000 uur, een | Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
stroombereik van 10 Ampère in zowel | Telefoon (030) 884214 


AC als DC en de ‘Insta-Ohm’ 
kontinuiteitsindikatie op alle 
weerstandsbereiken, welke bovendien 
zijn uitgevoerd voor parallelmeting met 
halfgeleiders. 


BECKMAN 


Tleet $he famile 
of ihe Pet 200 


Printer type 3021 

Dot matrix printer 80 koloms, 150 
Imp, elektrostatisch papier, 

64 Ascii + 64 grafische tekens. 


Printer type 3022 

Dot matrix printer 80 koloms, 

84 Imp, tot 3 doorslagen 
mogelijk, formaat A4, micro-pro- 
cessor gestuurd programmeer- 
baar, print alle op de PET voor- 
komende tekens, inclusief 
tractor feed voor computerpapier. 
Printer type 3023 

Als type 2022, maar zonder 
tractor-feed. 


Floppy disk type 3040 

Dual drive, 360 K bytes, intel- 
ligent door sturing van 2 micro- 
processoren met eigen soft-ware 
en geheugen (8 K operating 
system), uitgebreide instructie- 
set, hoge gegevensoverdracht 
snelheid, gebruik van random 


files en direct access is mogelijk. 


Floppy disk type 3041 

Single drive, 180 K bytes, instruc- 
tie set gelijk aan die van het 
cassette systeem, formatering 
van de diskette gelijk aan die van 
type 3040. O 


Pet cassette 

Te gebruiken met normale audio- 
cassettes, De meest eenvoudige 
manier van gegevens opslag. 


Pet 3016-3032 

De uitgebreide versie van de 
reeds bestaaride Pet, standaard 
met 16 of 32 K bytes geheugen, 
14 K bytes ROM waarin basic, 
operating systeem en machine 
language monitor, aansluitingen 
voor 2 cassette recorders, floppy 
disks, printers etc. Voorbereid 
voor meerdere programmeer- 
talen ! 


Compu 2000, Chrysantenstraat 4-6, 1031 HT Amsterdam, Tel. 020-360903 © Compu 2000, Weena 106, 3012 
CP Rotterdam, Tel. 010-117524® Indelec B.V. Marksingel 2e, 4811 NV Breda, Tel. 076-142333/145630 e 
Indelec B V., Wilhelminastraat 44, 4818 SH Breda, Tel. 076-147922 @ Technisch Bureau Eltromat, Industrieweg 
21, 4762 AD Zevenbergen, Tel. 01680-25925 @ Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, 3734 HA Den 
Dolder, Tel. 030-790684 e Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, B-1050 Brussel, Tel. 02-6407301 © 
1.C. Systems, Gouverneur Verwilghensingel 4, B-3500 Hasselt, Belgie, Tel. 011-227701 e L.C. Microshop N.V. 
Handelsstraat 22, B-1040 Brussel, België, Tel. 02-5138890 @ E.D.C.N.V., Mechelsesteenweg 91, B- 2000, 
Antwerpen, Belgie, Tel. 031-320809 © E.D.C. N.V., Stationsstraat 10, B-9000 Gent, België, Tel. 091-252213 


Importeur: A Wecom electronics b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, Tel. 076-149173, 
Am Telex 54992. 
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Heeft u 
digitaal foutzoeken 
wel in de hand? 


Logic probe. Logic pulser. Current tracer. 
Toont het Stuurt IC's aan Een inductieve 
logisch niveau: in hun schakeling, opnemerdie de Amstelveen Dijken Radio Rembrandtweg 115 
hoog, laagof zodat ze getest stroompulsen Krarterdam Radio Rotor Kinkerstraat 55 
onjuist; enkele kunnen worden. weergeeft. Dordrecht Eska Shop Postbus 999 
pulsen of Het lossolderen Spoort kortslui Eindhoven de Boer Elektronika Kleine Berg 41 
pulstreinen. van componenten túngenen Gouda Digipop Elektr. Boelekade 125 
of hetonderbreken onderbroken aan Den Haag Ruytenbeek B.V. Wilgstraat 53a 
van printbanen sluitingen op. g Den Haag Westerveld Radio Steanwijklaan 98 
se nia lie Í Maastricht Essers Fa, de Regenboog Brusselsestraat 99 
is niet nodig. e Mill Caroussel Geluidstechn. Postbus 62 
Î Roosendaal Meysen Radiokliniek Markt 55 
Î Rotterdam van Dam Elektr. Schiekade 42-44 
Rotterdam van Embden Radio Zwartjanstraat 13 
Rotterdam Eska Shop Mijnsherenlaan 108 
Schiedam Bent Radiohuis Hoogstraat 149 
Stadskanaal Leo Muziekhuis Hoofdstraat 100 
Tilburg Piet Kennis B.V. Piusstraat 90 
Tilburg Oomes Mitchel J. Aartestraat 70 
Logic clip. Vlaardingen Bent Radiohuis Westhavenplaats 32 
Deze gee tde Wassenaar Sprint Elektronik Achterweg 19 
status aan van Zutphen Altena Radio & TV, Nieuwstad 14 
maximaal 16 IC 
aansluitingen Ben 
in een keer. België 
Á Antwerpen EDC Mechelsesteenweg 91 
NA _ Borgerhout Tele-sound Bacchuslaan 78 
; Bruxelles Cobelec 87 Stalingradlaan 
Bruxelles GM-Electronics 213, Bd, Lemmonnier 
Bruxelles Vadelec S.P.R.L, Avenue de 
\'Heliport 24-26 
Seba LOGIC Cup Deurne Jopa Elektronika Ruggeveldlaan 798 
i Gent Radiohome L. Violettestraat 8 
8 Kalmthout Audiotronics Kapellenstraat 389 
Kortrijk International Elektr. Zwevegemsestraat 20 
Lembeek Halle Halelectronics Acaciastraat 10 
Leuven Lovan Electr, Dietsestraat 177 
Lier Stereorama Berlarij 51-53 
Merksem M.E.C. Laaglandlaan 1a 
Namur Tevelabo 149, Rue de Namur 
Vilvoorde Pitteroff Leuvensestraat 160 


Westmalle Geronika electr. Antwerpsesteenweg 31 


g=international electroni 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 


Hewlett- 


Packard’s 
handzame IC trou 
bleshooters zijn \ 


een betaalbare 
hulp bij het opsporen van vele storingen 
in digitale circuits. Daarom zijn deze een- 


voudige, maar technisch perfecte 
instrumenten niet weg te denken bij uw 


digicale foutzoeken goed mee in de hand. UV-belichtingsbak 
HEWLETT he PACKARD 


pn EE EE EEG, EE EEE EN ND, EN OE 


| Stuur de bon op. | 


Zend mij de gratis, 20 pagina’s tellende 
Hewlett-Packard catalogus. 
Naam 


Digitale timer 6 uv buizen 
1 sec. tot 39 min. Werkvlak: 300 x 450 mm 
instelbaar per seconde 


Bedrijf/Instelling 


Adres 


Functie | 


Plaats 


Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V., í prijs: 16.550, = Bfr. 


Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN | 


Besien 


dvertentie 


)) 


Hessing begint een 
goede bekende te worden 
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in telecommunicatie. 


Hessing was altijd al een goede in 
telecommunicatie. Dat is dan ook met 
stijgende waardering geconstateerd 
door de „grote bedrijven” die voor een 
belangrijk deel afhankelijk zijn van 
goed functionerende en betrouwbare 
communicatiesystemnen. 

Zo kozen bijvoorbeeld de Lucht- 


haven Schiphol, de Koninklijke Marine, 


de PTT en een aantal brandweer- 
korpsen voor de ervaring, deskundig- 
heid en service van Hessing Tele- 
communicatie B.V. voor complete 
levering van systemen ot onderdelen 
daarvan. 


Zo is Hessing langzamerhand een 
goede bekende geworden in telecom- 
municatie. Met een ervaring en know- 
how in huis om probleemloos de 
grootste communicatiesystemen de 
baas te kunnen. 


En met voldoende flexibiliteit om 
ook de kleinere projecten de aandacht 
te geven die nodig is. Hessing hoort 
dus op uw lijstje thuis wanneer u een 
verandering of verbetering van uw 
communicatiesysteem overweegt. 


Hessing heeft een uitgebreid pro- 
gramma op het gebied van telecom- 
municatie: Kokusai mobilofoons, porto- 
foons en alarmontvangers; Dantronic 
kristallen, die van uitstekende kwali- 
teit zijn en snel kunnen worden ge- 
leverd; 

Park Air Ground to Air communicatie- 
systemen; communicatiesystemen 
voor grote en kleine projecten. En 
Hessing kan de service bieden die u 
wenst; 24-uurs service zelfs waar dit 
nodig is. 


HESSING TELECOMMUNICATIE BV 


Groen van Prinsterenweg 15-17, 3731 HA De Bilt - Holland. Telefoon 030 - 763521, Telex 47617. 
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Formaat: Pocket 
Prijs : f 15,—/Bfrs 225, — 
ISBN 90 70160 137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 


normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definiëren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampère en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL introduceert de 
NETRONICS Explorer/85! de nieuwe microcomputer 
met de befaamde INTEL 8085 


Deze State-of-the-art computer kan op uiterst flexibele 
wijze met verschillende "levels" worden uitgebreid tot 
elke gewenste capaciteit voor toepassingen als industriele 
procescontroller, als personal computer, maar ook als een 
betaalbare hobbycomputer. (U leert terwijl het systeern 
groeit.) 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel geassembleerd en 
getest als in kitvorm leverbaar 


LEVEL A specificaties 
+ INTEL 8085 CPU, 100% compatible met 8080A soft- 
ware, maar 50% sneller 
+ onboard S-100 bus voor 2 connectors 
+ uitbreiding mogelijk tot 6 connectors (level C) 
+ 2K Monitor/Operating system in ROM (8355) 
+ cassette interface incl. motorcontrol. 
+ RS-232 en 20 mA interface 
+ vier 1bit en twee 8 bits parallel I/O poorten (program- 
meerbaar, bidirectional) 
+ 8155 RAM I/O chip, specificaties: 
* 256 bytes RAM 
* 2 programmeerbare 8 bits- bidirectional en 1 pro- 
grammeerbare 6 bits bidirectional I/O poorten 
* 14 bit binary counter/timer 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig e Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar e Moderne tip-electronica en tip-schakelaars e Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame @ Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 


morgen; voor ieders beurs. 
Dr. SS lhrrn. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Explorer/85 


+ user interrupt en resettoets 
+ 6,144 MHz kristalfrequentie 


MONITOR ROM functies onder meer 


tape load en dump met label 

verplaats blokken memory 

laad blokken memory met een constante 
automatische Baudrate selectie 

variabele regellengte, 1-255 karakters per regel 
channelized 1/O monitorroutine met 8 bit parallel out- 
put voor high speed printer 
+ display blokken memory 
Prijs Level A (met docum) 


ette 


.… f. 430, — 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op 
twee manieren 
+ Hexadecimaal keyboard, als een enkele speciale toe- 
passing voor bv. een besturing wordt beoogd of wanneer 
om andere redenen programmering in machinetaal 
gewenst is. 
(bevat 8 7-segmenten displays en 24 toetsen) f. 230,— 
+ Video Terminal, wanneer een groot systeem vereist is 
met BK BASIC of floppy disks (volledige ASCII karak- 
terset met 128 printbare tekens, 16 regels met 32 of 
BARAKE) Ae vrei ee en f. 510,— 


Uitbreidingsmogelijkheden 

Level B omvat alle extra hardware voor het genereren van 
S-100 signalen en onboard RAM/ROM decodering (zie 
ook level E) (met docum) ….…........... f. 175, — 
Level C voor expansie van de S-100 bus tot een totaal van 
6 connectors. Bevat alle framewerk, beugels, print- 
geleiders, expanderprint, etc. Opm. Level B en C zonder 


S-100 connectors. (met doeum.) .…........ f. 140, — 
Level D onvat 4K static RAM met low power 2114 IC's 
KANGDHOEUNED (REE EEn Bene ek een leds f. 230, — 


Opm. Het moederbord accepteert ook BK ROM, PROM 
of EPROM. 

Level E: sockets, power supply stabilisator etc. voor 2716 
of 2516 EPROMS (EPROMS apart verkrijgbaar) . f. 24,50 
Stalen kast voor Explorer/85 en alle uitbreidings- 


AE NEEN ON LENEN GERE tf, 130,— 
Stalen kast voor ASCII keyboard/video display 

kein IN EERDE BIN ‚tf. 65,— 
S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar 

de NED EAI EI AE f. 650, — 
Voedingapparaat +8 V5A,-8BVO5A..... f. 115, — 
RF modulator voor TV antenneingang ..... f. 15,— 
Vergulde S-100 connectors ............ f. 16,— 
Video monitor 12’ bandbreedte 10 MHz .... f, 460, — 


North Star double density floppy disk systeem (1 drive) 
met 3-drive S-100 controller, DOS en Extended BASIC 


met personalized disk operating systeem .. f. 2300, — 
Voeding voor diskdrive ............. f. 130,— 
Kast voor diskdrive... ............. f. 130,— 


8K “MICROSOFT BASIC" op cassette (de meest popu- 
lairste BASIC) met complete documentatie . f. 215,— 
OMO MI ROM Pe es ep nes ae rt Ed f. 440, — 


Bel voor volledige prijslijst, voor verder toelichting, docu- 
mentatie of demonstratie: 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., 
Gabrielstraat 35, 2421 GG NIEUWKOOP. 

Partikulieren kunnen bestellen door storting op Post- 
giro 1869188 of op Bankrek. RABO 34.64.18.186, of 
door bijsluiting van giro of betaalcheques. Bij zending 
onder rembours (betaling aan de postbode) worden de 
rembourskosten in rekening gebracht. De prijzen gelden 
voor kits en zijn inclusief BTW. 


HAST LUOOMIES INTERNATIONAL 


vertentie 


LOVAN electronics 
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Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 hen van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


ONE OOEHMINENENEN Me ed oaeen ore sine ius ede ete ares 270 
Wiler RAA NE A EN. 470 
ADC ZOOMART otarntewere ons WIE ede ere OE. 570 
MIGHtOrGON AIR TZOOMM IE oor veran or aoe oreree wil selen 1100 
CODOSKOOD WEA ERO at AT an nt WNT df ate et 550 
ROBKERUINAE ENEN Selen GV de aretd dte ete dad 1225 
Lichtgevoelig schakelaar . . . . ................ 300 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene mét speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 


huis en tuin 


akoestische schakelaar 


Lichtgevoelige schakelaar ................ 300 
MOEBAIHGEORVOL EE en ap vn 0d ea us Oee B U 280 
8 tonige deurbel (instelbaar) ................. 720 
Deurbel met 12 melodien en 1xgongtoon ......... 1135 


Ee Ir brea onee dt NE 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 


KErIStal MOOIVEESTERKENS onsen oe ven oee oe en zals 665 
Micro:voorversterker.: ovaro. oo oo vron oee de oane 910 
INGBAGSCUNOENEN Men koten oon ee Gate a0e che lets 765 
INGANG FEDON TN ereen cr ste aten ste di Ne 765 
aótaal:voläme:Regeling —… +. …—: …… <7. 5 a oma 910 
MOORFOGSNNG MENNE tel esn Ss Se ee ee OE 1022 
Centrale Mix eenheid 9x stereo ................ 265 
NEMEND SAOEAENTOME SEE PEEN ee ore eneen ot oe 770 


* alles geleverd met knoppen en frontplaten 


Voor en regelversterker 
4 W Versterker 
20 W Versterker 


100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U, metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 
BORtaafs eze prijs 2595 
GORIBAES 2) ese Dev prijs 1990 


Hoe bestellen 


bouwpakketten 


brand en diefstal beveiliging 


Gasien:Rookdetektor  :- 5 res co se oe ate dake 860 
KIIEPAAOOM ZENDEN 25 ne sen ens ee ds Moe oe NRE 415 
UEEERNDONONMANGDE 5 ora en ree se mie vroe vie 705 
WAKADI ZENHSr Peen sen etn rme oi ols awe: wanden ee 435 
INTEATOOGSONEVEEDOR St Veeren nn ove ouintero ken str 570 
Ore HA 280 
EMBEE BONDS 5 zen ven mea weet aa ere aren te ene 420 
Alarm toestand indikator ..............ee. 280 
Gehalminode slot 1. -nmers die so Rian ore ee IE 765 


Kojak sirene incl. speaker 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 
Trafo voor dito TR30V 
Voeding 100 W versterker 3 A/70 V 
TR100 Trafo voor dito 
Voeding 4 A van 11 tot 20 V 
TR1212V voor dito 

Voeding 12/18 V1 A 
Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


Stereo vóór en Regelversterker 
20 Watt eindtrap 
60 Watt eindtrap 
100 Watt eindtrap 
150 Watt eindtrap 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
voorversterker 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
ingangskeuze 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt) . . . 
Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo 

TR 60 W goed voor 60 W stereo 

TR 100 W goed voor 100 W stereo 

TR 150 W goed voor 150 W Mono 
Voeding voor VOORVERSTERKER 


computing 


NASCOM kast 


NASCOM-1 kit 


De meest verspreide 280 kit in 
Euro a is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
on nu leverbaar! 

NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, 
onderdelen 
8A Voeding kit voor gai in 
NASCOM-kast 4.920 


trafo en 
21 


„Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden 


BUFFER-BOARD ……... 2645 

oo [BK RAM-kaart kit... 6.990 
16K RAM-kaart kit 11.480 
|32K RAM-kaart kit 16.340 


Tiny BASIC 
Super Tiny basic .. . 

incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte 18.865 ner BTW 
rijs 5 incl BTW 

ini-moederprint...... 
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74426 1,55 LS259 3,50 CD4063 
74490 2,95 LS260 CD4066 

LS261 CD4067 1 
LOW POWER LS266 CD4068 
SCHOTTKY LS273 CD4069 
LSOO 0,65 LS275 CD4070 
LS01 0,65 LS279 CD4071 

LS02 0,65 LS280 

LS03 0,65 LS283 CD4072 
0,65 LS290 1. CD4073 
0,65 LS293 CD4075 
0,65 LS295 CD4076 
0,65 LS298 CD4077 
0,65 LS299 CD4078 
0,65 LS320 CD4081 

0,65 LS321 CD4082 ' 

0,65 LS322 CD4085 
1,10 LS323 CD4086 

1,65 LS324 CD4089 
0,65 LS325 CD4093 

0,65 LS326 CD4094 

LS327 CD4095 

LS347 CD4096 ! 

LS348 CD4097 g 

LS352 CD4098 ° 

LS353 CD4099 ! 

LS363 CD4104 [ 

LS364 CD4174 : 
CD4175 
CD4194 
CD4502 

CD4503 ‘ 

CD4505 1 
CD4507 
CD4508 
CD4510 
CD4511 
CD4512 
CD4514 
CD4515 
CD4516 


CD4517 1 
CD4518 
CD4519 
CD4520 
CD4521 
CD4522 
CD4526 
CD4527 
CD4528 
CD4531 
CD4532 
LS674 37,50 CD4534 2 
CD4538 
CD4539 
CD4543 
CD4553 1 
CD4555 
CD4556 
CD4557 1 
CD4560 
CD4566 
CD4581 
CD4582 
CD4583 
CD4584 
CD4585 
CD40097 
CD40061 2 
CD40098 
CD40100 1 
CD40101 
CD40102 
CD40103 
CD40104 
CD40105 
CD40106 
CD40107 
CD40108 3 
CD40109 
CD40160 
CD40161 
CD40162 
CD40163 
CD40174 
CD40175 
CD40181 1 
CD40182 
CD40192 
CD40193 
CD40194 
CD40195 
CD40208 2 
CD40257 


LINIAIR 


BENNTWNATWENE EN 
SHSSoohsossfsER 


LS365 
LS366 
LS367 
LS368 


Hangen sss 
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PAK DE TELEFOON EN KIES 078-148757 QF 135389. U KUNT NATUURLIJK OOK 

EEN KAARTJE SCHRIJVEN AAN ESKA ELEKTRONIKA, POSTBUS 999 - 3300 AZ 

TE DORDRECHT. WIJ ZULLEN UW BESTELLING MET AANDACHT BEHANDELEN. 
BETAALWIJZE: REMBOURS, U BETAALT AAN DE POSTBODE, EXTRA KOSTEN F 6,30, 
VOORUITBETALING: U STUURT EEN BLAUWE GIROKAART OF GROENE BETAAL- € 
CHEQUE OF U STORT OP GIRO 3205694 HET VERSCHULDIGDE BEDRAG. KOSTEN F 3,4 


tentie elektuur januari 1980 — 1-19 
) 7,95 M ca3062 17,66 IN Zeo cru 52,50 B ELEKTUUR => HEEFT U AANSLUITPROBLEMEN MET 
3 9,35 MN CA3065 9,00 B 280 PIO 38,75 al RANDAPPARATUUR VOOR UW MICRO 
) 1045 pm CA3079 530 py 6301-1 11,50 = BOUWPAKKETTEN W| or GROTERE CPU's 27??? ESKA LOST 
OEE Doreen Tee ged B GATE DIPPER 68,50 IB | ZE VOORU OPMET DE BEKENDE ANSLEY 
0 k ” 00 gp SATE WITTER os ee en ee eee le 
fil 2,20 MN CA3082 540 EN 7MS2516 139,00 K TIPTOETSAFSTEMMING ke id 7,50 8 etat a 
0 2,80 MN CA3083 5,15 m 7MS2708 34,50 DIG. CAPACITEITSMETER .. … 129,50 VRAAG FOLDER. 24 
v 3,45 CA 3086 2,00 2101 10,25 m 64,75 | voor 16.00 UUR BESTELD, DE ANDERE 
4 Seo m Cass 150 WM 2702 5,95 Tad ‚so IB | DAG IN HUIS! III EE EEDE EEEDELE 
v 50 B Cazo 1725 EN 21L02 7,95 mm STEREO DEGODERIS GS ta 65,50 a LEEN! Ut ! 
4 10,35 Ml Ca3093 5,25 IM 2/07 21,50 FRONTEND ( NORDMENDE } . . . . 25,50 
Vv 275 IN CA304 6,45 pm 211! 10,25 B VERKEERSLICHTMODULE 27,70 
1 425 mm CA306 6,90 pp 27/2 B KOFFIEWARMER 45,70 Ml 
Vv 715 pm CAE 225 2114 24,95 OKOMAA 99,95 
4 15,75 CA3130S 3,35 MB Ay5-1013 24,50 5 ST DE OR WEER CSEC , 
) 7,60 M Ca3130T 350 MI AY5-2376 59,50 FM LICHTNET INTERKOM . .. . 151,20 
215 ml a 163 mm PERS pede IR ZENDER .……....... 11,40 
16,60 CA314 3,50 5e , Aler ARE 37,75 
„ 1400 B Gazjsor 296 IM 6725 6,10 m5 etna 41,00 B 
v_ 235 MM Caz160s 385 EN 6728 6,10 ROMSATORE enn oe ora, sealers On 
v 4,95 IN CA3160T 385 UN 8795 5,85 MB VIDEO FEEDBACK ....... 84,90 
/_ 425 Wi CA3160E 315 pm 8796 5,85 IE MAGNETISEUR 21,25 B 
eee CAE 450 mn 9707 5,85 IN uP VOEDING 5V/4A en -12V/0,5A 89,65 IN 
Ea CAS IAB pd ind IN 723 VOEDING 24,95 
6,35 || CA3189 15,50 E| 74C923 2150 mm 463: VOEDING roer onee ie el 
4,30 EN CA3240E1 420 EN 81L595 3,95 IN SOLDEERBOUTREGELING ... . . . 49,95 
6,70 mg CA3240E 375 pm 81L596 3,95 IN DEGELIJKE VOEDING 5. AMP . … 176,95 Il 
225 om FMBI) 5 811897 3,95 IE UHF/VHF MODULATOR 30,00 — 
, TMS3874 14, , NORDMENDE 14,75 
4,15 M 1M3900 330 IM 62e1 23,40 WE NODSEATOLIDD hed 
v 8,85 MI LM3909 350 IN 6852 2525 EE AUTOONTSTEKING ‚50 Ml 
23,20 pm LM3911 670 pm 6845 131,40 Em KRACHTKNIPPER 11,60 Ml 
5,50 RC4I36 320 pg MM5357 49,25 IE CONSONANT 149,00 mj 
3200 M rcas51 1315 MM5305 46:90 PRECONSONANT 24,60 
dE m 
) 5,15 MM XR4212 10,20 LUMINANT „89,00 mm 
) 6,30 mm 7CA4500 11,35 MN VOLTAGE REGU _ bekchrisheandel AAE NEE re 
3 1420 MM5058 2398 ennn IR STEREO ZENDER ......... 88,40 mj 
) 130 B um5aia 1450 roe 425 py LED UITLEZING uAA 180... 55,85 mj 
110 B mMs53i6 2146 MAS, , Ain gm PIEKMETER. one ne 15,90 pe 
2,35 M /CL7106 7040 Moo 4,25 pg LED AUDIOUITSTURINGSMETER . 130,50 ep 
S 795 mm /CL7107 6645 wos - ‚25 m DE 
jc 765 9368 775 Des 4,25 pg EKWIN 62,95 u 
525 B sm7o00, 560 MH Ered 4,25 pp EQUALIZER ( SCHUIFPOT }.,.. 76,15 
10,25 M sw76o13 706 Me r0220 14 4,35 
°N 6,20 WM Sv76477 1200 Moos 7 4 zee 
7,70 MKM 7808 ” v 2,65 
S 7,50 5 ee , 
790 pp InF-47mF 0,22 7815 ie SUPER ELF ZELFBOUWMICROPROCESSOR | 
1B12 3,35 m 56nF 0,28 7818 ” Ap 265 (Met nederlandstalige handleiding.) 
B11 6,20 m 5 032 Mies - zen 
Ì , 82n ï 7905 TO3 1A 5,40 . 
N 1,30 mm 1oonF osn em zoo Se 040 msAneT geeneen venne 367,50 
Zom boor Os Mios 7 5,40 spike HIGH ADRESS nonnen. sin 
\ 180/220n 0, ERN ee 5,40 43,75 ER HIGH ADRESS … 24,50 
5 iT S 270/330nF 0,65 M 79/5 ri 5,40 37,95 HN 50 POLIGE VERBINDINGSKABEL .… 41,00 
ETE nr een he 209 7 5,40 29/95 IN EXPANSIONBOARD MET 4K RAM 
zo OV MAM 5,40 fi EN CASSETTE INTERFACE 298,50 
150 mm 8200 1,20 pp 7905 TO220 1A v3,00 59,95 B TE INTERFACE …… , 
) 15:40 Ml luF 1,45 am 7206 dn 3,00 IN AC.MILLIVOLTM/SIGNAALGEVER 27,15 EB S100SLOTS... 27,00 
430 m Re bie mier 3,00. Mm 253/5 DVM er 89,00 EN MEMORY SAVER. … 39,95 
5,75 ee É NN 300 pm FREQUENTIE OP MULTIEMETER . 32,70 HE PARALLEL I/O. 32,50 
) 1540 HE î m5 300 Ei 20 mA LOOP 14,85 
Re KERAM C's BiB 7 7 300 m "a GIGAHERTE TELLER... 400 m2 Ne Arnen ae 
10 Me el AN Pe WE EE EO. , 
il 1,50 MM ‚or.22nF 0,20 MB 75HGKC 5-30V 5A TO3 28,50 = ke y SUPER MONITOR 65,75 
9 MSS mm 47nF 0,36 M78055V5A,T03 2450 B Erdee B 6350 Il TINY BASIC IN ROM. 115,00 
) 2,95 pm /00nF 0,45 M78H1212V,5A,T03 24,50 EM AUDIOANALVZER , BICETDERAMKKRT boo 
ij _ 240 Z8H15 15V EA TO3 FUNKTIEGENERATOR .. 119,25 gj 8K S100 RAM KAART ………… … ij 
2:40. orneR oenoan U 20 2e) 64K S100 DYN. RAMKAART 1595,00 
enen PIHER gesloten mm 78405 7092 0,5A 1,50 gg VIDIOSKOOP 356,15 1 „ RAMKAART …… ; 
Openen, JeL06 Ie eee ted 1900 IE De MET * GEMERKTE ITEMS ZIJN NODIG 
yi 1/50 ET * 
50 MONA, oss BAEZ 7 7 130 MRICAD LADER... 3218 IE VOOR EEN MINIMAAL uP SYSTEEM. 
330 Mm 77 sh nl er 150 AUT. NICAD LADER 62,25 op EEN UITGEBREIDE FOLDER LIGT VOOR 
mini 460 MU ig. en staand 070 Wzarz4 - 50 AMOS deerne eers. 118,65 op U KLAARLI LEET 
REEN M79L05 7 7 225 M sc/mP PRINT 7,25 8 
AO WT ret werdde OT 2,25 IN cpu KAART 245,75 Ml MAANDBLADEN: BYTE, PERSONAL - 
, p Ie 226 Mene ne ee ee ‘95 IB COMPUTING, DATABUS, RE, ELEKTUUR 
8 10,65 M Mooi 55e im UITBREIDINGSKAART … 211,95 , ‚RE, ; 
2 26,90 mm £96 reeks 0,35 WE Pet ha 226,20 RB. HB, EH, ETI, EN VELE DATABOEKEN. 
ad red DECHTDS IN WEERSTANDEN MU AKLRAM EE UD reed 444,00 B 
64.50 win CASS INTERFACE: … .… .... … 62,00 IB 10” VIDEOMONITOR 12MHz BAND- 
A Mero ed ID NE MRBUSPANE 40,05 ES BREEDTE, GESCHIKT VOOR UP EN 
P 595 Mm MN Dus 1000 stuks 1/8 wati B5,00 = BASIC KAART... 248,35 IN VIDEOSYSTEMEN. / 
U IR Weerstanden 1/4 of een 1/8w. Ä ELEKTERMINAL .. oi. 299,06 IE SCT-100 TERMINAL ASCII EN BAUDOT 
TN 2250 MN zw 425 AD/DA 32,60 HN per stuk 0,08 WM Ascii KEYBOARD .…........ 199,00: MN IN KUT oenen ee 450,00 
1 4,70 EN ZN427 AD 60,40 mm red Bef INTERFACE RS-232 .......... 28,95 IM GEBOUWD EN GETEST …… …… 535,00 
2 9,50 m ZV WM Weertonden 1/2 watt O'3C Mi PAGINAUITBREIDING 158,95 B MRS-100 MORSE NAAR ASCII 
RATCADE ay ZN 42E AD/OAM OD EE wers Se ee INKE an eenen. 
3 45 pm ZN 927 AD ed bnn ICE LE 
De pt pl ae hin Weerstanden nde 0,65 
20 11,00 my MC6SO2P walt 0,85 
19,45 MCM6810P 9 watt 95 
1515 B mceezip 
6 14,10 B MC6850P 
34,00 WN /SP8A/5OON 
5,85 m ISPBA/65ON 59,00 
j 5,10 mm 8080A 22,50 
3,55 M 20854 sm 
26,10 M 5212 9,50 
6,05 mm 8216 8,75 
3,40 pm 4224 11,75 mm 
1125 mm 8226 8,75 
695 IN 5228 0 
9,40 MN 5255 19,00 
3,75 mm 6502A-P 49,50 
| 350 pp 6520 29,50 
| 7,50 A 6522 42,50 
1010 B 6532 55,00 
| [2] 


POSTBUS 999 
VOORSTRAAT 431 


DORDRECHT 


1-20 — elektuur januari 1980 


'nKANT-EN-KLAAR 
voedingsapparaat 
voor. 


Daarvoor 
gaat u toch niet zelf 
een voeding ontwikkelen? 


Investeren in ontwerp, ontwikkeling, produktie, 
personeel en ruimte heeft Philips al voor u gedaan. 
Resultaat is een zestal universeel toepasbare 
voedingsapparaten met de gangbare 
uitgangsspanningen 5, 12 en 24V. Dankzij het 
rationele produktieproces en het vermijden van 
kostbare componenten ligt de prijs/prestatie- 
verhouding bijzonder gunstig. Bovendien gelden bij 
bestelling van grotere aantallen nog lagere prijzen. 


Philips economische modulaire voedingen: 
e bijzonder gunstige prijs/prestatie-verhouding 
e universele opzet 

e serie/parallelschakeling mogelijk 

e afstand-programmering en -stabilisatie 


Meer informatie? Stuur de bon op of bel 
0400-782543. 


* Bij voorbeeld 5 V, 4 A. 


Informatie _______ 


Zendt u mij volledige gegevens over Philips economische 
modulaire voedingen. 


NEED A ree EEEN EEN 
BEAAIF En Ht eres refnr brens EEP TG 
Adres: 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Philips Nederland B.V. Afdeling Speciaal Apparaten, 
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. 


PHILIPS 


adverte 


WIN SR EErrecanier 


Orgelbouwpakketten 
(klassiek en populair) 
Ook alle losse orgel- 


onderdelen. 

In onze uitgebreide katalogus vindt U 
alle gegevens. 

Vraag hem even aan onder vermelding 
van nr. 1 


Havenstraat 34 1211 KM HILVERSUM 
of bel 035-46392 


TRS 80* Floppy Disk 
NU f 995,— 


excl. B.T.W. 
incl. kast en voeding. 


Profiteer snel van dit unieke aanbod. Software 
hardware geheel compatibel met Tandy Mini Disl 
Bestel direkt of vraag informatie door f 1,10 a 
postzegels op te zenden. Incl. B.T.W. f 1174,10 
f 14,90 verzendkosten. Levering uit voorraad. 


Musicprint Computer Products b.v. 
Postbus 410 
4200 AK Gorinchem 
Tel. 01830 - 24693 
Giro 3140418 - Bank A.B.N. 50.53.30.784 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
Pieter Calandlaan 106-110 

1068 NP Amsterdam 

Postbus 9300 

1006 AH Amsterdam 


Schlumber ger Openingstijden: 
Maandag t/m vrijdag 9.00- 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 


Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-4 
Giro: Nr. 2315323 


FM-zwaaimeter 


IM 4180 


Als kit f 460,— 

incl. b.t.w. 

* Freq. bereik 
25-1000 MHz 

* Zwaai-bereiken 0-2/ 
0-7,5/0-20/0-75 kH: 

* Nauwkeurigheid + & 

* Gevoeligheid 10 m\ 

* Batterijvoeding 

* Zeer compacte draa 
bare uitvoering 


HEATHKIT 
CATALOGUS 


Indien U niet op onze 
mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
: j aankoop) dan kunt U 

De 1 een gratis exemplaar 
Ee UITSLUITEND 

zn n SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
“catalogus Elektuur”. 


et ls, GRATIS 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KIT: 


vertentie 


echnici hebben altijd te 
naken met nieuwe 
ntwikkelingen. 
bijscholing is dan ook 

en normale zaak, nodig 
‚m bij de tijd te blijven, 

m vooruit te komen en 
m met plezier te werken. 
o'n aanvulling van kennis 
oet echter niet alleen 
invol zijn, maar óók 
oeiend en interessant. 
en dergelijke bijscholing 
indt u bij de NTS! 


[TS-leergangen 
lie binnenkort 
pnieuw starten 


ndustriële 
lektronica 
licrocomputers 


rogrammeerbare 
lektronische 
esturingen 


Medische 
elektronica 


Industriële 
elektrotechniek 


Meet-en _ 
regeltechniek 


Verwarmings- en 
luchtbehandelings- 
techniek 


Praktisch 
leidinggeven 


Schriftelijk 
rapporteren 


Trainingsdagen 


Bedrijfs- 
cursussen 


Een NTS-cursus volgen 
betekent praktisch inzicht 
verkrijgen in korte tijd. 
Instappen op uw eigen 
niveau door cursussen 
van drie maanden. 
Beschikken over 
duidelijke leerstof die u 
thuis bestudeert. 
Wekelijks een avondles 
bijwonen in kleine 
groepen in één van de 
vijftien praktijkcentra in 't 
land. Directe begeleiding 


door ervaren docenten uit 


de praktijk. Zêlf practi- 
cumopdrachten uit- 
voeren. Al doende ver- 
trouwd raken met de 
functie en werking van 
moderne systemen. 
Zeker zijn van een 
positief cursusresultaat 
voor nagenoeg elke deel- 
nemer. Diploma's ver- 
werven die mede worden 
ondertekend door een 
rijksgecommitteerde, om- 
dat de NTS is erkend 
door de minister van 
onderwijs en weten- 
schappen bij 

beschikking van 
7-11-1974, kenmerk 
BVO/SFO-129.481. 
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Een NTS-cursus volgen 
betekent terechtkunnen 
in Amsterdam, Arnhem, 
Bergen op Zoom, Breda, 
Eindhoven, Enschede, 
Groningen, Heerenveen, 
‘s-Hertogenbosch, 
Leiden, Maastricht, 
Rotterdam, Utrecht, Venlo, 


en Zwolle. 


Stichting 
Nederlandse 
Technische 
School 

Centraal bureau 
Jacob Marisstraat 61 


1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 7222* 


‚ Zend mij gratis de nieuwe NTS- 
» studiegids met alle informatie 
1 


’ Naam 
fi 


Et Na 
‚ Adres 


advertentie 
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NIET 
VAN ZN 
STUK TE 
BRENGEN. 


BEM 014 


De polykit BEM 014 is extreem stabiel en 
wel < 0,1 dB van 10 Hz tot 1 Mhz 


netspannings-variaties hebben er geen 
enkele invloed op, noch op de frequentie, 
noch op de uitgangsspanning van zowel 
sinus- als blokgolf. 


Professionele frequentiefijnrege- 
ling, met vertraging d.m.v. 
lucht-plaatcondensator. 


Prijs BEM 014 voorheen 475,— 
BEM 016 nu in bouwpakket 398, — 
Bedrijfsklaar 598 — 


bij alle 
apparaten zit 
een duidelijke 

Nederlandse 
bouwbeschrijving. 


uitgebreide technische dokumentatie + dealer- 
lijst kunt u aanvragen bij: 


0 POLUKIT 


PROFESSIONEEL IN ZELFBOUW 


SEB esn 
‚Lo el’ SS bv, Hondsruglaag 93c, 


5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547 Telex 59409 


ADT 3712 


Manudax for high 


quality and service 


exclusief voor Nederland bij Manudax. 


De nieuwe Philips Mini 
Digitale Cassette Recorder, 
type DCR 220, is een snel, 
low-cost, serial memory 
device met een kapaciteit 
van 128 k byte. 


Voordelen: 


x mini afmetingen: 
recorder 95x85x80 cm 
cassette 46x34x7,4 mm; 

x 20x sneller dan audio- 
recorder 

x verkrijgbaar in read-only 
en read/write versie; 

x80 % goedkoper dan 
konventionele DCR's 

aschrijf/leessnelheid 
6000 b/s 

X uiterst betrouwbaar: 
hard error rate 1 in 10” 
bits, MTBF meer dan 
5000 uur. 

X leverbaar uit voorraad 
Heeswijk 


f 350,- excl btw 


__ MANUDAX 
Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585- 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel: 03404-12247 

Telex 40751 
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'n Elektronika-amateur heeft net zo hard goed gereedschap nodig 
als 'n professional. Sterker nog, 'n amateur wil plezier van z'n hobby beleven 
en beoefent hem voor ontspanning. Dat plezier en die ontspanning 
worden alleen maar bevorderd door fijngevoelige en hoogwaardige hulp- 
instrumenten. 

Daarom ontwikkelde Telequipment volgens Tektronix normen de 
D1000 serie oscilloscopen. Voor de gedegen professional en de veeleisende 
amateur. 'n Serie eenvoudig bedienbare solide tweekanaals scopes met 
een bandbreedte van 10 of 15 MHz, voeding uit het lichtnet en handzaam van 
afmetingen. Uiterst fijngevoelig en bedrijfszeker. Zoals vakmensen gewend 
zijn van Tektronix. Voor 'n prijs die eigenlijk ver beneden z'n niveau ligt. En 
toch inklusief nederlandse handleiding, probes en 1 jaar Tektronix garantie. 
Maar met de rotsvaste zekerheid van echte Tektronix kwaliteit. 


Standaard mogelijkheden 


z 
Tektronpt Meidoormweg 2, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 


Amersfoort 


033- 
Amsterdam 


orde 
Drunen 


Vissers Liectronica, 


043-141 
ijmegen 
: 7 
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EEN 


ECHTE ZENDAMATEUR 


BEREIKT MEER... 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
Daar staat de officiële PT T-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 
Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 
En dús met een groter bereik. Dat betekent: méér 
contacten. Meer informatie uit binnen- en buitenland. 
Meer echte zendvrienden, die je al snel opnemen in dat 
wijdvertakte net van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is zo'n 27 emceetje 
speelgoed bij…… 

. 8 
Als u wilt zenden, wordt dan een échte zendamateur. 
Haal een zendmachtiging, doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel mee. Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële zendmachtigingen D en C 
uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht, en 
voor de volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact díe informatie die je als 
échte zendamateur nodig hebt. 
hd 
Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel en 
vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 
'm uit en stuur 'm op. Of bel: 071-899255. En bedenk: 
als u nú inschrijft, doet u in mei of oktober 
al examen. Bent u volgend jaar zendamateur. Écht. 


Z 


3-331 


leidse onderwijsinstellingen 


Erkend door de miruster van onderwijs en wetenschappen, 
bij beschikking d.d. 5-3-1975, BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u telefonisch 
een studiegids aanvragen: bel (071) 89 92 55* 


DE INFORMATIEBON 


Naam 

Adres 

Postcodel Woonplaats erat 
' 1 [7 [1 [4 lb) 

Knip deze bon uit en stuur 'm in een envelop zonder postzegel naar 

Leidse Onderwijsinstellngen. Antwoordnummer 1, 2300 VB LEIDEN 


nn nn nnn en en 


Ja. stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur. 


Uren smakte ineen da in te eo el 
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RAOIO-WES TERVELO- BM 


NIEUW !! TA 12 foto elektrisch 


infra rood systeem 


EEN NIEUWE OP REFLEKTIE GEBA- 
SEERDE GEKOMBINEERDE ZENDER/ 
ONTVANGER MET REFLEKTOR 
AFSTAND ZENDER/ONTVANGER 
NAAR REFLEKTOR 80 Cm - 10 mtr. 
SCHAKELVERMOGEN 12 V/0,5 A 
TOEPASSING: BEWAKING - TELLING 
- BEVEILIGING ENZ. 


pRijssLEcHTs 169,- 


papst ventilator 


TYPE 4850 N 220 V - 50 Hz. 
ZEER GESCHIKT VOOR 
HET KOELEN VAN Uw 
APPARATUUR. 

DEZE VENTILATOREN 
ZIJN SPLINTERNIEUW. 
NORMALE PRIJS 140, — 


nu 59,- (AANTAL BE- 
PERKT) 


synchroonmotor 
met vertraging 
220 V -50 Hz 


sLecHts 19,50 


soldeer station 


stannol VOOR HET 
s KLEINE WERK « 
soldeer- station 8 
INSTEL- 5 370°-460°C e 
BARE ÓS jat 
TEMP. - 
en 
- 


elektronische leidingzoeker 


ALLEEN GESCHIKT VOOR 
ELEKTRICITEITSLEIDINGEN. 
DE PRIJS IS EEN LACHERTJE 


14,50 


coaxiaal relais 


ZWAAR VERZILVERDE UITVOE- 
RING. 


TE GEBRUIKEN TOT 1200 MHz 150 W 
PRIJSsLECHTS 69,- 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG. TEL. 070-663453 
ZEESTRAAT 24 BEVERWIJK TEL. 02510-24150 


LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETA- 
LING OP POSTREK. No. 1734100. VERZENDKOSTEN REK. 
KOPER. VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBET. EN 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 


RAOIO-WES TERVELO-BM 


advertentie 


PET COMMODORE 


Lc. MICROSHOP n.v. 


de microprocessorspecialist 


p 
Pr 


2001-8K 
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Handelsstraat 22, 
1040 Brussel. 
Tel.02/513.88.90 


maandag t/m zaterdag 10-18 uur 
— Gouverneur 
Verwilghensingel 4 


3500 Hasselt 
Tel.011/22.7 7.01 


maandag t/m vrijdag 10-18 uur 


NASCOM 


Empire-Center, 
Winkel 49, 
2000 Antwerpen. 


maandag t/m zaterdag 10-18 uur. 


In deze nieuwe MICROSHOP vindt U, zoals in onze andere winkels, een volledig gamma microprocessors, 
randapparatuur, software en een zeer uitgebreide voorraad boeken en tijdschriften over microprocessors, 
hun toepassingen en hun programmatie. 
Wij bieden U o.a. het volgende aan: 


MICROPROCESSORS 


Pet Commodore 2001-8K, microcomputer compleet met 
video terminal, klavier en cassette unit. Veel randappara- 
tuur, uitbreidingen en een V24 interface zijn beschikbaar. 


COMMODORE CBM 3016-3032 met 16K of 32K RAM, 
het ideale professionele business systeem. 


COMPUCOLOR, de eerste microcomputer met inge- 
bouwde floppy disk, kleurenmonitor en professioneel 
klavier, 16K RAM en talrijke ‘uitbreidingsmogelijk- 
heden. 


ITT 2020 APPLE, microprocessor met een uitgebreid 
gamma hardware en software. 


NORTH STAR, compleet microprocessor systeem met 
ingebouwde floppy disk unit, S-100 bus, uitgerust met 
Z-80, keuze uit verschillende boards, zoals I/O board, 
floating point board, memory board enz. Multi user ! 
uitgerust met 1 tot 4 disk drives. Veel software beschik- 
baar. 


PRINTERS EN VIDEO TERMINALS 


ANADEX DP8000, zeer betrouwbare, alfanumerieke 
lijndrukker, bijzonder geschikt voor integratie in terminal 
toepassingen of als zelfstandige drukker. 80 kolommen - 
112 karakters/seconde. Deze suksesvolle drukker drukt 
84 lijnen per minuut, bi-directioneel. 

CENTRONIX met tractor feed, interface voor deze 
PET 3022 drukker met tractor feed. 

QUME Sprint 5, model met of zonder keyboard. 


BOARD COMPUTERS 
— ROCKWELL AIM 65, complete microprocessor voor 


studie en ontwikkeling van programma's, uitgerust met 
Alfa-numeriek Keyboard, display en termische printer. 
MK 14, de microcomputerkit voor de beginner, met 
SC/MP microprocessor, ingebouwd Hex keyboard en led 
display. 

SDK 86, de eerste 16 bits kit, uitgerust met Intel micro- 
processor 8086. 

SYM 1 +KTM2+BAS 1, complete microcomputer in 
modulen. Een vooruitstrevend systeem met o.a. de 
volgende beschikbare uitbreidingen: video en keyboard 
modulen. 

NASCOM microprocessorkit met Z-80 processor, 2K 
RAM, monitor in ROM, cassette interface. Een hele 
reeks expansiemodulen is beschikbaar. 

Tl UNIVERSITY BOARD van Texas Instruments. 
Eenvoudig te gebruiken studiemodule, ideaal voor 
zelfstudie of schoolgebruik. Met 16 bit microprocessor, 
met microcomputer instructieset, alfanumeriek keyboard 
en display. ROM-resident software met system monitor 
voor program debug en mogelijkheid tot EIA en TTY 
interface. Diverse uitbreidingen zijn beschikbaar. 


— DATAROYAL, 132 kolommen, 160 karakters/seconde, 


kan bare-code en heel grote karakters drukken. Geschikt 
voor labeling. 


— TELEVIDEO TERMINALS TVI 912 en TVI 920, de 


goedkoopste terminal op de markt, die op de koop toe 
alle “opties” standaard heeft ingebouwd. Ook in Azerty 
beschikbaar. 


— DIGITALE PLOTTER, aansluitbaar op al onze systemen. 


Dankzij onze jarenlange ervaring en know-how op gebied van 
microprocessor-toepassingen kunnen wij U met raad en daad bijstaan. 
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advertentie 


Alarminstal 


Bepaald geen vrienden van inbrekers en 
brandduivels. Vijanden eigenlijk. Ze werken 
snel en efficiënt. Beveiligen tegen brand en 
inbraak. Woonhuizen en zakenpanden. Welk 
systeem u nodig heeft vertelt onze katalogus. 


Hoe krijgt U onze 80 pag. tellende 
kleurkatalogus? 


De ingevulde bon gaat met 1 postzegel van 1 gulden (niet 
opplakken) in de enveloppe. Dichtgeplakt, gefrankeerd als 
brief, sturen naar Eagle International Electronics BV, Ridder- 
kerkstraat 15, 3076 JT ROTTERDAM. (Tel. 010-198661). 


BON 


Naam: 
Straat: 
Postcode/plaats: 


(De Eagle verkooppunten vindt u op een aparte lijst bij de 
katalogus) 


Voor België, Eagle S,A., Zuidstraat 147, Brussel, Tel. 02/51 30477 


vereren B 
De KREEK ej 


Ee 


Video 
Terminal 


Genereert scherpe, profes- 
sionele karakters op CRT 
monitor of TV. Automa- 
tische scrolling. SPECIFI- 
CATIES: — 3870 (F8 mi- 
croprocessor) —34073 ka- 
raktergenerator —7 st. 2102 
RAM — 32 of 64 karakters 
per lijn — 16 lijnen — grote 
en kleine letters (upper and lower case) — video outpdt 1,5 V pp in 
75 Ohm (EIA RS-170) — Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 20 mA current loop — ASCII 
karakter set (128 printbare karakters) — Baudot karakterset — 
cursor beweging: HOME BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. | 
V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute en relatieve cursor adres- 
sering — Cursor control functies: ERASE END OF LINE, ERASE 
END OF SCREEN, FORM FEED, DELETE — 50 of 60 Herz moni- 
tor (mbv. draadbrug). 

Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit... .. ........ f 295, — 
gemonteerd: 75 zAcn ons Bvd oe piel a standete wdd f 350, — 
ASClt keyboard. ;So erneer nieren Hie Vreid ai dek f 215,— 
gemonteerd esn tere EERE re dekens MAA weed ie « f. 255, — 


stalen kast, IBM blauw en zwart voor komplete terminal . f 67,50 
RF modulator kit (voor gebruik met gewone TV) ..... f 15 — 
gemonteerd zo Abre ee Ene sel ms eis ais nis wa D f 30, 


Bel voor verdere toelichting of documentatie 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., Gabriëlstraat 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 

Postgiro 1869188. Bankrek. 34.64.18.186 RABO Nieuwkoop. 

Bij toezending onder rembours worden de rembourskosten in reke- 
ning gebracht. 

Genoemde prijzen zijn incl. BTW en verzendkosten. 


HPGT LOONES ANTERNATONAL 


Dealer voor Amsterdam en omstreken 
R & H elektronika Derkinderenstr. 98 - Amsterdam. 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - België 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 
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gelhecht haak. 


multimeter 


nakket 
„en zeer 
> Het case frame K 


rr ana 

Alea vrijstaande 19" 
kast met een 
een preedte V 


gamengeste! de bouw 
genal 
de we 


eveneens zijn: 
, een 4 van 


74 mee te 


ons jeverbaar. 
zijn 


ge kennis 
LTELT re 
Ket gehele vero-progranme js door 
pe belang gelen van het KMa syst ge 
rraad. jabor=racks tot nigned 
gt kompleet geleverd 


eem 


panels enz.enz. 


vanze' 
op VOO 


‚gekend * prijs 
De afgebeelde kast wor 


oud19 


n gesc 


8,95 


lengte 


prijs Per snoer 


stekers. 
«4 


printkonnektoren! 


ART.NR. OMS CHRIJVING 
a é 8 x printkaartkonnektor voor gurokaart 
02.410 BNC Konnektor male vorgens Dina1617. 
02.408 \ ektor female : 
02 409 C cisdeel rond 2 u Ke i Á werkspanning 
02.434 konten gk nd 2 gedrijfsstroon 
02.416 Kontakten 
02.433 male * 
02.419 à 
02.420 c „male 
02.421 koppeldee fomale-male 
02.411 1-deel 1,50 
02.427 f ve 
in leverbaar p-konnek 
k c bandkabe\ - ook montaaë 
rgen 


ide ik be f DISPLAY 
fdenand invoer” ELIENVRONIKA, 


UTRECHT 
HAARLEM 


Postorders uitslui 
tsluitend : 
3587603. dader edt. overi 
‚50. bij rembours f 6.30 Ee ef bij vooruitbetaling 
„ Minimum orderbedra op girorek 
g f 25.00. i 


Lange Janss 
traat 16 
Kampervest „ 3512 BB 
53 Utre 
‚ 20 EZ Haarlem. dl bondige - 315655. Telex 4 
-224N. 7660 displ nl 


…. 
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Word abonnee 
vóór 31 december 1979 


en ontvang dit bouwpakket 
gratis 


Elke nieuwe Elektuur-abonnee die zich vóór 31 december aanmeldt (datum 
poststempel), ontvangt als welkomstgeschenk een kompleet bouwpakket 
(inklusief luidspreker) van het suksesvolle ontwerp Bombarie. 


Zoals de naam doet vermoeden, is de Bombarie een apparaatje dat, slechts 
gevoed door één enkele 4,5 volts batterij, een hoeveelheid klanken kan 
produceren die variëren tussen vogelgekwetter en het lawaai van een 
Amerikaanse politiesirene. 


U kunt zich abonneren door de kaart (achterin dit tijdschrift) in te vullen en 
daarop te vermelden: “jaarabonnement met gratis bouwpakket’’. Het bouw- 
pakket ontvangt U eind januari. 


elelatuur — 
maandblad voor elektronica 


postbus 75 
6190 AB Beek L 
tel. 04402-4200 


selektuur 


O 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode ‘TV’ (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

® Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 en 16.30 u., tel. 04402-1850. 
(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

® Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. S 
Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


vragen 


vreeen 


TH Eindhoven levert 
hoornantenne voor satelliet-TV 


De Technische Hogeschool Eindhoven 
heeft aan het bedrijf Messerschmidt- 
Bolkow-Blohm (MBB) in München 
(West-Duitsland) het model van een 
hoornantenne voor satelliet-TV afgele- 
verd. 

Het gaat hier om een elliptische ge- 
groefde hoornantenne voor het verzor- 
gen van TV-uitzendingen via satellieten. 
Door de Internationale Telekommunica- 
tie Unie (ITU) zijn eisen vastgesteld 
waaraan antennes voor satelliet-TV 
moeten voldoen. Het op de TH 
Eindhoven ontwikkelde model voldoet 
aan deze IT U-eisen. 

Het Westduitse bedrijf MBB werkt 
samen met andere Duitse industrieën en 
met het Bundesministerium für 
Forschung und Technologie in Bonn aan 
de ontwikkeling van een satelliet voor 
TV-uitzendingen. 


Researchkontrakt 


Voor de antenne zocht MBB kontakt 
met de TH Eindhoven omdat men in 
Duitsland niet over een oplossing 
beschikte die aan de ITU-eisen voldeed. 
Dit resulteerde in 1978 in een eerste 
researchkontrakt tussen de Technische 
Hogeschool Eindhoven en MBB. In 
augustus 1979 kwam een tweede 
kontrakt tot stand, waarin de konstruktie 
van de nieuwe hoornantenne werd 
geregeld. De satelliet, die naar verwach- 
ting in 1982 wordt gelanceerd, zal 
uitgerust worden met een antenne 
volgens het model dat op de THE is 
gemaakt. 

Binnen de Technische Hogeschool 
Eindhoven is bij de groep Teoretische 
Elektrotechniek ruim drie maanden aan 
het model van de hoornantenne gewerkt. 
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De antenne is op de TH ontwikkeld en 
vervaardigd. De resultaten voldoen 
geheel aan de verwachtingen. De anten- 
ne en de meetgegevens zijn zoals in het 
researchkontrakt was vastgelegd aan het 
bedrijf ter beschikking gesteld. Inmiddels 
is voor het antenne-ontwerp een oktrooi- 
aanvrage ingediend. 

THE-projektleider dr. ir. V. Vokurka 
verwacht gezien de behaalde resultaten 
dat MBB de TH Eindhoven zal blijven 
betrekken bij de toekomstige ontwikke- 
lingen op dit gebied. “Hierbij behoort 
een nieuw researchkontrakt zeker tot de 
mogelijkheden’, zo zegt Vokurka. 


Eisen 

Het zal duidelijk zijn dat er een enorme 
chaos zal ontstaan als een groot aantal 
landen TV-uitzendingen vanuit satellie- 
ten gaat verzorgen zonder daarover 
onderling afspraken te maken. Daarom 
heeft de ITU in 1977 een aantal 
stringente eisen vastgesteld waaraan 
satellietantennes moeten voldoen, zodat 
het mogelijk is geworden om op aarde 
van een goede TV-ontvangst verzekerd 
te zijn. 

Een van de eisen heeft betrekking op 
het type elektromagnetische golven dat 
door de antenne naar de aarde wordt 
uitgestraald. Deze golven moeten 
circulair gepolariseerd zijn. Een andere 
eis is dat de antenne het betreffende 
gebied op aarde van een zo sterk 
mogelijk signaal moet voorzien en dat in 
gebieden daarbuiten nagenoeg geen 
signalen meer mogen doordringen. 

Om de vereiste polarisatie-eigenschappen 
te verwezenlijken moet de binnenkant 
van de hoornantenne van groeven 
worden voorzien. De konstruktie van 
een dergelijke antenne is geen eenvoudi- 
ge opgave. 


De techniek 


De Vokurka-antenne bestaat uit een 
kegelvormige hoorn met elliptische 


doorsnede. De binnenwand van de kegel 
is niet vlak, maar er zijn groeven in 
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aangebracht. Omdat satelliet-TV uitgaat 
van signalen in het 12 GHz-gebied — wat 
overeenkomt met een golflengte van 
25cm— worden er ook hoge eisen 
gesteld aan oppervlaktenauwkeurighe- 
den. 

Hoe brengt men nu die groeven in de 
binnenwand van zo'n hoorn aan? 
Allereerst wordt een zgn. moedermal 
gemaakt. Dit is een elliptische kegel van 
aluminium. Daarop wordt via elektro- 
formeren een laag koper aangebracht en 
in die koperlaag worden groeven 
gefreesd. Deze groeven worden opgevuld 
met aluminium en het geheel wordt 
weer via elektroformatie door een 
koperen mantel bedekt. Door nu alle 
aluminium kernmateriaal weg te etsen 
blijft de koperen hoorn met de groeven 
in de binnenwand over. 

Tijdens deze verschillende stappen zijn 
nog diverse werkzaamheden uitgevoerd 
om het materiaal op de gewenste 
afmetingen te brengen en om aan de 
vereiste oppervlaktenauwkeurigheden te 
kunnen voldoen. 


Bureau Pers en Voorlichting van de 
TH Eindhoven, Postbus 513, 

5600 MB Eindhoven, 

Telefoon O40 - 47 22 78 
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Transport elektrische energie 
wordt steeds belangrijker 


Het ziet er naar uit dat het transport 
van elektrische energie in de toekomst 
nog belangrijker zal zijn dan tans. Bij 
veel voorgestelde oplossingen voor het 
energieprobleem wordt namelijk elek- 
triciteit opgewekt, zodat hoogspannings- 
leidingen nodig zijn. Er is zo een 
duidelijk verband tussen hoogspanning, 
elektrische energievoorziening en de 
energiecrisis. 

Dit was een van de punten die prof. 
dr. ir. P.C.T. van der Laan aansneed in 
zijn intreerede aan de Technische Hoge- 
school Eindhoven op vrijdag 9 november 
jl. Prof. Van der Laan werd in 1977 aan 
de THE benoemd tot hoogleraar in de 
technieken van hoge spanningen en hoge 
stromen aan de afdeling Elektrotechniek. 
In 1978 trad hij in funktie. In zijn 
intreerede deed hij een aantal uitspraken 
over de energieproblematiek en over de 
openbare energievoorziening nu en in 
de toekomst. 


Centrales 


In ons land zal het elektriciteitsverbruik 
de komende jaren toenemen, zo blijkt 
uit het eerste deel van de pas verschenen 
Energienota. In de tweede helft van de 
jaren tachtig zal nieuwbouw van elek- 
triciteitscentrales nodig zijn. Op welk 


moment hangt af van de vraag of de 
Nederlandse ekonomie zich volgens het 
“hoge’’ of het ‘lage’ scenario van het 
Centraal Planbureau zal ontwikkelen. 
Los van de mogelijke vraagontwikkeling 
zal nieuwbouw van centrales toch in 
de jaren negentig nodig zijn. Prof. 
Van der Laan: “In alle gevallen moet 
er dus beslist worden welke energie- 
bronnen men wil gebruiken in de 
nieuwe centrales, en die beslissing kan 
niet al te lang worden uitgesteld’’. 


Polarisatie 


Prof. Van der Laan is bezorgd omdat de 
polarisatie in de maatschappij redelijke 
diskussies over de energieproblematiek 
haast onmogelijk maken. Er is een 
kommunikatieprobleem. ‘Veel mensen 
hebben er geen flauw idee van wat zich 
onder de motorkap van hun auto 
afspeelt of hoe de elektriciteitsvoor- 
ziening en hun elektrische apparaten 
werken’. Er zal begrip gekweekt 
moeten worden voor de omvang van het 
elektriciteitsverbruik en voor de schaal 
van de apparatuur die in de energie- 
techniek wordt gebruikt, aldus prof. 
Van der Laan. Hij toont dat aan met 
een voorbeeld. Een hardwerkende slaaf 
in goede konditie kan ongeveer 100 
watt leveren. Nederland ‘'konsumeert’’ 
gemiddeld circa 6 miljard watt: er zijn 
dus 60 miljoen mensen nodig die dag en 
nacht werken in tredmolens of op 
hometrainers om ons land van elek- 
trische energie te kunnen voorzien. 
Volgens dezelfde vergelijking neemt 
bijvoorbeeld de Clauscentrale in 
Maasbracht het werk van 12 miljoen 
slaven over en werken er voor iedere 
Nederlander gemiddeld vier slaven. Op 
de lijst van elektriciteitsverbruikende 
landen staat ons land hoog genoteerd. 
De meederheid van de wereldbevolking 
gebruikt aanzienlijk minder. 


Kernenergie 


Het toepassen van kernenergie kan, 
aldus prof. Van der Laan, bij onvol- 
doende kontrole leiden tot een verdere 
verspreiding van kernwapens. Dit gevaar 
mag men niet onderschatten, maar even- 


‚min mag men de risico’s over het hoofd 


zien van een situatie waarin oliereserves 
opraken en waardoor dan grote ekono- 
mische problemen ontstaan. “Of we 
willen of niet, we moeten soms be- 
slissingen met grote draagwijdte nemen. 
We kunnen daarbij met zorg denken aan 
de opslag van radio-aktief afval, aan de 
toename van het kooldioxide-gehalte 
van de atmosfeer of een andere ver- 
vuiling, afkomstig van fossiele brand- 
stoffen. Misschien is het echter nog 
erger wat we onze kinderen aandoen 
door in korte tijd op te stoken wat er 
aan olie en aardgas aanwezig is’’. 


Andere bronnen 
Prof. Van der Laan zegt dat aan de 


selektuur 


gevaren van kernenergie veel aandacht 
wordt besteed. "Betrekkelijk weinig 
aandacht is er echter voor de slacht- 
offers die vallen in het verkeer, in de 
mijnen en bij de olie-opsporing en 
-winning. Ook zonne- en windenergie 
hebben trouwens hun risico's: de grote 
opvangsystemen zijn arbeidsintensief en 
vereisen veel konstruktiematerialen en 
dus mijnbouw en werk in toeleverings- 
bedrijven’. (Arbeitsintensiviteit en werk 
in toeleveringsbedrijven zijn in deze tijd 
eerder toe te juichen - noot redaktie.) 
“En, zegt prof. Van der Laan, ‘we 
kunnen en mogen de ontwikkelings- 
landen niet tegenhouden als zij een 
groter aandeel in de energiekonsump- 
tie vragen. Zelfs als een stap terug in de 
ontwikkelde landen mogelijk zou zijn, 
dan zou toch het totale energieverbruik 
van de wereld stijgen’. 

Pers en Voorlichting van de 
TH-Eindhoven,Postbus 513, Eindhoven. 
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Beeldplaat in 1981 op Europese 
markt 


Na een veelbelovende start van de VLP 
(video long play) in Amerika bleek de 
interesse voor het optische systeem en 
de beeldplaat zo groot te zijn dat de 
vraag het aanbod overtrof. Inmiddels 
hebben verschillende ondernemingen 
het door Philips en MCA ontwikkelde 
systeem overgenomen. Men verwacht 
zelfs een standaardisatie van het VLP- 
systeem over de gehele wereld. In het 
licht van deze ontwikkelingen hoopt 
men het VLP-systeem in 1981 op de 
Europese markt te kunnen introduceren. 
De VLP afspeelapparatuur wordt in de 
Verenigde Staten van Amerika op de 
markt gebracht onder de naam ''Mag- 


navision’’ door Magnavox, dat een 
onderdeel is van de North American 
Philips Corporation. De beeldplaten 


worden vervaardigd en op de markt 
gebracht door MCA onder de naam 
“MCA discovision”. De VLP speler 
wordt voor 775 dollar te koop aange- 
boden. Een plaat waarop een complete 
twee uur durende speelfilm staat kost 
tussen de 20 en 25 dollar. 

Video Long Play is een optisch systeem 
waar de kleuren-televisiebeelden en het 
bijbehorende geluid zijn vastgelegd 
middels een analoge kode op een ronde 
schijf die veel weg heeft van de bekende 
grammofoonplaat. Bij het afspelen ervan 
wordt echter geen gebruik gemaakt van 
een pick-up element met naald, maar 
van een kleine laser. Het grote voordeel 
bij een dergelijk optisch systeem is dat 
er geen slijtage van de plaat plaats heeft 
en dat het systeem ongevoelig is voor 
beschadigingen en stof. 


selektuur 


Op dit moment heeft MCA een dikke 
katalogus uitgebracht met alle titels van 
speelfilms die op beeldplaat zijn gezet. 
Naast edukatieve, kulturele en kinder- 
programma's heeft men een ruime keuze 
uit recente speelfilms zoals Jaws, 
Airport, The Sting en Smokey and The 
Bandit. In de katalogus zijn echter ook 
titels te vinden van films die inmiddels 
tot de klassieke produkties behoren en 
ook de Marx Brothers ontbreken niet 
met hun grappen en grollen. 

De interesse voor het VLP-systeem 
beperkt zich niet tot de Verenigde 
Staten van Amerika. Gezien de liberale 
licentiepolitiek die Philips en MCA 
hanteren, nemen steeds meer bedrijven 
het systeem over. Inmiddels hebben 
Sharp en Trio Kenwood het VLP- 
systeem overgenomen. IBM en MCA 
hebben een joint venture gevormd, 
Disco Vision Associates genaamd, die 
beeldplaten en afspeelapparatuur zullen 
ontwikkelen, fabriceren en verkopen. 
Later is Pioneer ook deelnemer hierin 
geworden. 

Philips en Sony zijn onlangs een uitwis- 
seling van licenties overeengekomen, 
met als doel op het terrein van optische 
systemen te komen tot volledige uit- 
wisselbaarheid van de software. Grundig 
zal ook het VLP-systeem overnemen, 
terwijl andere firma’s waaronder bij- 
voorbeeld Toshiba, Hitachi en Sanyo 
werken aan ontwikkelingen die zijn 
gebaseerd op optische beeldregistratie. 


Uit: Philips koerier, november 1979 
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40 jaar Radio Twenthe 


en van de helft ervan waren wij 

getuige 

De onderdelenhandel Radio Twenthe 
bestaat 40 jaar. In 1940 begon de heer 
Stegehuis met ongeregeld goed aan het 
Groenewegje in Den Haag, om zo tijdens 
de oorlogsjaren zijn brood te verdienen. 
Na de oorlog werd de rommelwinkel een 
dumphuis van afgestoten materiaal van 
het Amerikaanse leger. Heel wat radio- 
amateurs hebben in die tijd hun eerste 
ontvanger of zender van het Groenewegje 
weggesleept. Ook onderdelen kwamen 
langzaam in zwang, zoals zenderbuizen, 
oscilloskoopbuizen en infraroodbuizen 
(voor nachtkijkers). Allengs is aan de 
dumpgoederenmarkt een einde gekomen 
en verwierf Radio Twenthe zich ver- 
maardheid door het opkopen van grote 
partijen, die tegen weggeefprijzen 
werden doorverkocht. Vooral begrippen 
als ‘speciale aanbieding’, “extra 
speciaal’” en het superlatief “Twenthe 
speciaal’ hebben in de wereld van de 
elektronica bekendheid verworven. Van 


het Groenewegje (zie foto) verhuisde 
het bedrijf naar de Stille Veerkade, waar 
nu in een aantal panden een veelheid 
aan produkten uitgestald ligt. 

Nu nog iets over de heer Stegehuis zelf. 
Natuurlijk is hij een natuurtalent inkoper 
en verkoper. Natuurlijk lijkt hij een 
lastige brombeer, die menigeen die wat 
aan hem kwijt wilde het vuur na aan de 
schenen legde. Hij heeft dat ons ook 
gedaan als hij advertenties voor een 
lagere prijs of meer advertenties voor 
een “Twenthe speciaal’-prijs wilde 
hebben. Wij hebben hem leren kennen 
als een man die wel weet wat hij wil, 
maar toch een klein hart heeft. We 
wensen hem en zijn vrouw nog een 
aantal jaren bij Radio Twenthe te 
ontmoeten. 


P.S. We hebben voor de heer Stegehuis 
een bloemstuk laten opmaken met daar- 
in een aantal produkten verwerkt die hij 
ons toen heeft geleverd. 
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Elektuur voert 35-urige werkweek 
in 


Met ingang van januari 1980 start 
Elektuur met een 35-urige werkweek. 
Ons bedrijf kende al sinds 1971 een 
37%-urige werkweek. De reden van deze 
arbeidstijdverkorting is dat op deze 
wijze de effekten van automatisering 
ook aan de werknemers ten goede 
komen, door aangenamere werkomstan- 
digheden en behoud van arbeidsplaatsen 
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(er komen zelfs nog een aantal arbeids- 
plaatsen bij). 
Omdat er nogal wat meningsverschillen 
bestonden over de verwezenlijking van 
deze arbeidstijdverkorting (verlenging 
van het weekend of kortere werkdagen 
en/of extra verlofdagen) is het FNV om 
advies gevraagd. In onderling overleg is 
afgesproken dat in het eerste kwartaal 
van 1980 geëxperimenteerd zal worden 
met arbeidstijdverkorting per dag en 
negen vrije vrijdagen op jaarbasis. Des- 
gewenst kan daarna geëxperimenteerd 
worden met een vrije vrijdag per maand 
en een verminderd aantal werkuren voor 
de overige vrijdagen. 
Volgens de dienstenbonden FNV zou 
Elektuur het eerste bedrijf in Nederland 
zijn met een 35-urige werkweek. Het is 
te hopen dat hiervan aan de vooravond 
van de onderhandelingen 1980 een 
gezonde voorbeeldwerking uitgaat naar 
andere werkgevers. 
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* De Phase Lock Loop is het onderwerp 
van een kursus en een symposium die op 
respektievelijk 17 en 18 januari worden 
gehouden op de TH in Delft. Voor het 
symposium hebben de organisatoren 
enkele zeer prominente onderzoekers 
naar Nederland weten te halen. 

* Door de sterke groei van het zend- 
amateurisme verwacht de PTT dat ze dit 
jaar de 10.000e machtiging voor radio- 
zendamateurs zal kunnen uitgeven. 
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koffiedik 


de 80-er jaren 


de 80-er jaren 


Aan het begin van een nieuw decen- 
ninum is het altijd interessant om eens 
te proberen te voorspellen waar we in de 
komende jaren naar toe zullen worden 
gevoerd. Helemaal interessant wordt het 
wanneer we aan het begin staan van een 
decennium waarover al zo veel barre en 
wilde toekomstvoorspellingen _ zijn 
gedaan als over de tachtiger jaren. Wie 
kent niet het boek 1984, van George 
Orwell, waarin een wel heel afschrik- 
wekkend beeld van onze toekomst 
wordt geschetst. We kunnen gemakkelijk 
voorspellen dat Orwell's visie de eerste 
tien jaar niet bewaarheid zal worden, 
nog heeft zich geen "Big Brother” 
aangemeld. Maar er zijn nog zoveel 
andere schrikbeelden die ons worden 
aangepraat. Over de energieschaarste 
worden dag-, week- en maandbladen 
volgeschreven, we worden dodelijk 
bestraald door het verdwijnen van de 
ozonlaag en anders worden we wel 
levend gebakken ten gevolge van het 
toenemende gehalte COj in de lucht. 
Aan het pessimisme dat van dit soort 
voorspellingen uitgaat willen we hier 
voorbijgaan. We hebben een technologie 
die’ zich ontwikkelt. Hoe die zich 
ontwikkelt kunnen we zelf sturen; er is 
geen enkele reden voor vrees op de 
drempel van de jaren tachtig. Misschien 
wordt de wereld zelfs wel rechtvaardiger. 
De vrouw komt eindelijk uit haar 
traditionele rol en kan ook op technisch 
gebied een woordje gaan meespreken. 
Misschien wordt dat wel een woord van 
bezinning. 

Wat wij in dit stukje willen, is voorspel- 
len wat er in de komende tien jaar 
technisch mogelijk wordt. Of we die 
mogelijkheden ook gaan gebruiken ligt 
aan ons zelf. Een voorwaarde is slechts 
dat we op de hoogte blijven van de 
gebeurtenissen. Juist de vrije toegang tot 
informatie is noodzakelijk en zal in de 
komende jaren verbeteren. Teletext, 
Viewdata, hun invoering staat voor de 
deur. De studies worden korter, veel 
onnodige ballast verdwijnt uit het 
leerplan. De ballast kunnen we immers 
in computergeheugens stoppen! Een 
studie zal steeds meer gaan bestaan uit 
het leren interpreteren van feiten, het 
leren beoordelen van uitkomsten en 
steeds minder specialistisch kunnen 
worden. Zelfs mag het tot de mogelijk- 
heden worden gerekend studies van 


verschillende disciplines te kombineren 
en daarmee de onderzoekmetoden aan- 
merkelijk te verbeteren; een flinke 
omwenteling van het onderwijs dus. De 
vraag is slechts: Zal een dergelijke 
demokratisering van kennis geaksep- 
teerd worden? Het is namelijk gemakke- 
lijk te voorspellen dat er weerstanden 
tegen zullen ontstaan vanuit de nu 
gevestigde orde, zeker in het eerstvolgen- 
de decennium. De specialisten zullen 
zich verzetten, de politici zullen zich 
verzetten en het onderwijs zal zich in 
geen 100 jaar kunnen aanpassen. Om 
nog maar te zwijgen van de etici (gevoels- 
deskundigen) die zich wel weer tweedui- 
zend jaar zullen verzetten tegen een min 
of meer revolutionaire omwenteling in 
ons denkpatroon. 

Overigens, wanneer wij ons alleen 
bemoeien met de technische mogelijk- 
heden (zonder daar een waarde aan toe 
te kennen), dan nog is een voorspelling 
erg moeilijk. Het staat nu al vast dat 
omstreeks 1985 een kompleet nieuwe 
technologie haar intrede zal doen, een 
technologie waarvan de reikwijdte nu 
nog met geen mogelijkheid te voorspel- 
len is, zelfs de aard van die technologie 
is nog duister. Het kan zijn een anders 
benutten van bestaande krachten, zoals 
de zwaartekracht, maar het kan ook zijn 
dat een kompleet nieuwe vorm van 
energie wordt gevonden, een direkt 
omzetten van chemische in mechanische 
energie bijvoorbeeld. Juist zo’n ontdek- 
king staat ons te wachten en wij zijn 
misschien eerst stakkers die in het 
duister tasten, maar we zijn dan toch 
snel genoeg in staat om er ons voordeel 
mee te doen. 


Dag plaat! Dag band! 


Als geluidsdragers hebben band en plaat 
hun langste tijd gehad. Zelfs de nieuwe, 
welhaast revolutionaire Compact Disc 
van Philips zal geen lang leven beschoren 
zijn. Het wordt digitaal, dat wel. In 
zoverre is de Compact Disc een stap in 
de goede richting. Maar dat hele 
“gepruts’’ met bewegende delen heeft 
wel zijn langste tijd gehad. Of het nu om 
de wasrol, de bandhaspel of de draaiende 
schijf gaat, hij verdwijnt. 

Een digitaal audio systeem (zeg 16 bits 
en een sampling-frekwentie van zo'n 
50 kHz) heeft voor één uur stereo zo'n 


6000 Mbits nodig. Zesduizendmiljoen 
bits, waar laat je die? Momenteel is het 
antwoord inderdaad op de Compact 
Disc. Maar er zijn toch geheugens in 
IC-vorm? Er is zelfs al een “bubble 
memory’ van 1 Mbyte, wel onbetaal- 
baar nog. 

De tegenwoordige ROM's hebben nog 
niet voldoende kapaciteit, maar het gaat 
hard, zoals in figuur 1 is te zien. In dit 
decennium zullen ROM's de plaat en de 
voorbespeelde cassette gaan vervangen. 
Maar ook de ‘lege’ cassette en de band 
staan op de helling. Er zijn EAROM's 
(Electrically Alterable ROM), dus door 
de gebruiker te programmeren ROM's, 
die binnen niet al te lange tijd ook 
voldoende geheugenkapaciteit zullen 
hebben. Er staat de audiofielen heel wat 
te wachten... 


Dag organen! 

Het menselijk lichaam is opgebouwd uit 
enkele tientallen onmisbare organen. 
Mensen die ongelukkigerwijs zo'n vitaal 
onderdeel moeten missen zien zich op 
een bijna onmenselijke manier beknot in 
hun mogelijkheden. Er bestaan wel 
kunstorganen, denk maar de kunstnier, 
maar wat zijn het onhandige dingen. De 
voortgaande miniaturisering van de 
elektronica en de toenemende kennis 
over de werking van de organen zal 
zeker de aanleiding zijn tot een speur- 
tocht naar mogelijkheden om die 
organen te vervangen door technische 
hulpmiddelen. Er hoeft geen man van 
zes miljoen te worden gebouwd, maar 
wanneer we iemand een menswaardiger 
bestaan kunnen bieden met behulp van 
de technologie dan moeten we het niet 
laten. Een kunstorgaan zal er in grote 
lijnen als volgt uit gaan zien. Alle in het 
geding zijnde biochemische en mechani- 
sche variabelen worden via geschikte 
omzetters (transducers) vertaald in 
elektrische signalen en omgekeerd. Via 
een soort l/O-poortenstelsel komen en 
gaan deze signalen van en naar een 
centraal brein, zeg maar een soort 
Central Processing Unit (CPU) oftewel 
bioprocessor, die beslissingen neemt aan 
de hand van de grootte van de input- 
variabelen. De bioprocessor is gekoppeld 
aan een geheugen dat alle noodzakelijke 
gegevens bevat. 

Er is nog een lange weg te gaan, voordat 
we zo'n orgaan kunnen maken, maar 
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een eerste aanzet kan in de komende 
jaren worden verwacht. 


Dag knutselaar . . . of niet? 


Heeft de elektronica als hobby nog wel 
toekomst? Afgezien van het repareren 
van fabrieksapparatuur (dat is immers 
noodzaak en meestal bepaald geen 
pretje) denken we toch van wel. Al is 
het natuurlijk zo, dat steeds meer leuke 
schakelingen kant en klaar op de markt 
worden gebracht, hetzij in IC-vorm, 
hetzij in hybride-vorm. Vaak nog 
goedkoop ook, goedkoper in ieder geval 
dan je ze zelf zou kunnen maken. Waar 
ligt dan die toekomst van de elektronica- 
knutselaar? Nu, wij denken dat die 
toekomst ligt in het actueel zijn, het 
eerder dan de winkelier iets nieuws in 
huis hebben, ook al is het dan wat 
duurder. Wij denken ook dat die 
toekomst ligt in het kreatief zijn. Het 
anders gebruik maken van bestaande 
onderdelen. (Denk maar eens aan de 
spraakvervormer uit het decembernum- 
mer van Elektuur 1979. De firma Exar 
brengt een IC op de markt waarmee een 
funktiegenerator kan worden gebouwd, 
wij gebruiken het IC als bouwsteen voor 
een ringmodulator). Tenslotte ligt die 
toekomst gewoon in het bezig zijn. 
Bezig zijn krijgt meestal het stempel 
zinvol of zinloos, terwijl de maatstaven 
die daarbij worden aangelegd meestal 
van zuiver ekonomische aard zijn. We 
zullen de stempels moeten gaan kiezen 
op grond van andere overwegingen, 
overwegingen van minder rationele aard. 
De elektronica-hobby hoeft haar charme 
niet te verliezen, als we de hobby anders 
gaan waarderen. [> mogelijkheden 
daartoe moeten wel geboden worden. 
En juist de mogelijkheden lijken beknot 
te worden door de schaarste van interes- 
sante onderdelen. De fabrikanten vinden 
het prachtig wanneer het verschijnen 
van een nieuw onderdeel in een hobby- 
blad wordt aangekondigd, met het 
beschikbaar maken van zo'n onderdeel 
voor de hobby-markt maken ze echter 
meestal geen haast. Een voorspelling 
durven we niet te maken, maar Heren 
fabrikanten, zoudt u in de tachtiger 
jaren wat meer aandacht aan de hobby- 
markt willen besteden? 


Dag lompheid! 

Wat zijn ze toch lomp, onze elektrische 
apparaten. TV-toestellen, luidspreker- 
boxen, je herkent ze aan hun plompe 
vorm. Nu nog wringen de ergonomen 
zich in allerlei bochten om met de 
huidige onderdelen de toestellen toch in 
een aanvaardbare vorm te gieten, als u 
het ons vraagt slagen ze er niet zo erg in. 
Maar in de komende jaren zullen de 
onderdelen platter, kleiner en flexibeler 
worden. Men zal veel minder gebonden 
zijn bij het bepalen van het uiterlijk van 
de toestellen aan de beperkingen van de 
techniek. Terughoudendheid bij het 
vormgeven blijft overigens gepast, de 
nieuwe mogelijkheden van de techniek 
hoeven niet te ontaarden in een stylisti- 
sche nieuwe lelijkheid. Maar de onder- 


delen worden platter. De platte 
beeldbuis is in aantocht (National heeft 
al een ‘'vestzak’-versie uitgebracht). 
Philips had de technologie al vijftien jaar 
geleden onder handbereik, maar heeft 
het niet beseft. Eerst nu wordt geheim- 
zinnig gedaan over de verdere ontwikke- 
ling van elektroluminiscentie-panelen. 
Platte luidsprekers zijn er al geweest, 
denk maar aan de “isoplanar” (een zo 
op het oog gewoon schilderij waar 
geluid uit kwam) alleen de kwaliteit was 
bedroevend (en niet alleen van het 
schilderwerk). Elektrostaten zijn inmid- 
dels algemeen bekend, maar het nadeel 
is dat ze niet plat tegen de muur mogen 
worden gehangen, erg mooi zijn ze 
trouwens ook niet. Toch zijn er achter 
de schermen al weer heel wat knappe 
koppen bezig met de platte luidspreker. 
En het gaat binnen tien jaar lukken ook. 
Platte verlichtingsarmaturen zijn niet zo 
ver af als het lijkt. Nu al werkt men vaak 
de lampen weg in het plafond of in de 
vloer waardoor een gelijkmatige ver- 
lichting over een groter oppervlak 
ontstaat wanneer dat plafond of die 
vloer van melkglas zijn gemaakt. Maar 
binnen niet al te lange tijd zullen 
verlichtingspanelen leverbaar zijn die zo 
plat zijn als een dubbeltje! Onze funk- 
tionele toestellen worden dus mooier, of 
nemen ten minste minder ruimte in 
beslag, zodat er ruimte overblijft voor 
echt mooie dingen: een plastiek, of een 
plant of misschien wel iets nog mooiers. 


Dag beslommeringen! 


Automatisering op kantoor, het lijkt een 
schrikbeeld. Automatisering thuis: toe 
te juichen. Hoe effektvol de automati- 
sering in de jaren tachtig zal gaan zijn, 
kunnen we voor een groot deel zelf 
bepalen. Zeker is in ieder geval dat er 
een herverdeling en een herwaardering 
van werk zal komen. En dat de hoeveel- 
heid vrije tijd gaat toenemen staat 
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buiten kijf. Een groot aantal mensen zal 
veel van zijn of haar zogenaamde vrije 
tijd besteden aan beslommeringen die 
helemaal niet zo leuk zijn. Grasmaaien, 
bijvoorbeeld, kost aardig wat tijd en het 
aantal enthousiaste grasmaaiers is klein. 
Het is dan ook voorspelbaar dat er een 
programmeerbare grasmaaimachine zal 
worden geïntroduceerd binnen niet al te 
lange tijd. Keukens gaan steeds meer 
geautomatiseerde ruimten worden. Er 
zijn al programmeerbare ovens die voor 
een groot deel zelfstandig de maaltijd 
bereiden. De ‘'thuisbankier’, die we nu 
al te pas en te onpas in giro-blauwe 
advertenties tegenkomen, krijgt het nog 
gemakkelijker. Tegen 1990 zal iedereen 
een terminal thuis hebben, waarmee hij 
zijn overboekingen kan doorgeven aan 
de computer van de girodienst of van de 
bank. Een gang naar de brievenbus kan 
men zich dan besparen. Het is trouwens 
maar de vraag of er tegen die tijd nog 
wel brievenbussen zullen bestaan .. . 

Kortom, veel van de beslommeringen 
waar we nu een goed deel van onze vrije 
tijd aan besteden, worden de komende 
tien jaar uit onze handen genomen. We 
zullen dus hoe dan ook een goede vrije 
tijds besteding moeten vinden. Dat kan 
boetseren zijn. Velen zeggen al bij 
voorbaat dat niet te kunnen. Met behulp 
van de elektronica is het echter snel 
geleerd. Men maakt een driedimensioneel 
beeld (een hologram) van het voorwerp 
dat men wil na-kleien en vult het 
hologram op met klei. Spoedig zal door 
een dergelijke oefening het kleien dan 
geen echte problemen meer opleveren 
en zal men voldoende vaardigheid 
hebben zich op vrije vormen te werpen. 
Met computers kunnen patronen voor 
kleding ontworpen worden, maatkleding 
die men zelf kan maken. De computer 
heeft al een hobby gebracht. Het pro- 
grammeren bijvoorbeeld. Of het zelf- 
bouwen. En daarmee kunnen wij van 
Elektuur u ook de komende tien jaar 
van dienst zijn. Lal 
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een regelrechte 
zelfbouwprimeur 


Na alle teorieverhalen over 
vocoders te hebben doorge- 
worsteld, zullen er ongetwijfeld 
een hoop geïnteresseerden zijn die 
zich nu wel eens bezig willen 
houden met de praktische kant 
van de zaak. En Elektuur zou 
Elektuur niet zijn als zij niet 

op de nieuwste rage in de muziek- 
wereld zou inhaken met een 
zelfbouwontwerp. Dat is dan ook 
waar het hier om gaat. Een 
10-kanaals vocoder, die in 
samenwerking met de firma 
Synton Electronics werd 
ontworpen en die een zeer 
behoorlijke kwaliteit paart aan een 
verhoudingsgewijs lage prijs. 
Geknipt dus voor musici wier 
enthousiasme voor vocoders vele 
malen groter is dan de inhoud van 
hun portemonnee. 


Zeker voor de meer praktisch ingestel- 
den is de teorie inderdaad al meer dan 
voldoende aan de orde geweest. Twee 
jaar geleden is het “hoe en waarom’ 
uitgebreid besproken, waarbij ook werd 
ingegaan op de opbouw en werking van 
enkele kommerciële vocoders. Het 
artikel “vocodersystemen” van vorige 
maand kan deels worden beschouwd als 
een opfrissertje over de techniek en 
historie van de vocoder en deels als 
aanloop tot dit zelfbouwartikel. Daar 
werd namelijk ook al ingegaan op de 
moeilijkheden die men zo tegenkomt bij 
het maken van een praktisch ontwerp 
van een vocoder. Moeilijkheden die 
uiteraard voor een zelfbouwontwerp 
nog groter zijn dan voor een kommer- 
cieel apparaat, omdat het dan aankomt 
op een maximale reproduceerbaarheid 
van een en ander. Onoplosbaar zijn die 
problemen gelukkig niet, zoals we straks 
zullen zien. 


Hoe zat het ook weer? 


Wat een vocoder is hoeven we eigenlijk 
niet meer te vertellen. Voor degenen die 
ondanks alle publikaties hierover toch 
nog in het ongewisse verkeren, ten 
overvloede een korte definitie: 

Een vocoder is een ‘kastje’ waarin twee 
signalen worden gestopt, te weten een 
spraaksignaal en een carrier- of ver- 
vangingssignaal (in de praktijk meestal 
muziek). Binnen in het ‘kastje’ wordt 
de artikulatie van het spraaksignaal 
overgebracht op het carriersignaal. 
Ofwel, in het uitgangssignaal van de 
vocoder is alleen de artikulatie van het 
spraaksignaal behouden, maar het door 
de stembanden geproduceerde geluid is 
dan vervangen door het muzieksignaal. 
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Hoe gaat dat in zijn werk? Wat dit 
aangaat zouden we kunnen volstaan met 
een verwijzing naar de in de literatuurlijst 
genoemde artikelen. Om echter een 
wat soepeler overgang te kreëren naar 
de zo dadelijk volgende blok- en 
principeschema’s van de Elektuur- 
vocoder, geven we hier nog maar even 
summier aan wat er als regel in zo’n 
kastje zit. 

Verreweg de meeste vocoders zijn 
zogenaamde kanaal-vocoders. Er bestaan 
ook andere systemen (o.a. heterodyne- 
principe), maar vanwege de grotere 
komplexiteit e.d. worden die nauwelijks 
toegepast. Ook het Elektuur-ontwerp 
betreft een kanaal-vocoder en daarom 
zullen we die andere systemen maar 
laten voor wat ze zijn. In het artikel 
“Vocoder-systemen’’ van vorige maand 
staat een simpel blokschema waarmee 
in principe de werking van elke kanaal- 
vocoder geïllustreerd wordt. Als we even 
vooruit kijken naar het blokschema van 
de Elektuur-vocoder in figuur 1 zien we 
dan ook dat die opzet daar nauwelijks 
van afwijkt. 

De twee delen waaruit een vocoder 
bestaat, het analyse- en het syntese-deel, 
hebben erg veel van elkaar weg. Allebei 
bezitten ze een identiek stel filters 
(2 x 10 stuks in de Elektuur-vocoder). 
In het analyse-deel wordt het spraak- 
signaal m.b.v. deze (kanaal-)filters in een 
aantal frekwentiebanden verdeeld. Na 
gelijkrichting en laagdoorlaatfiltering 
hiervan is het spraaksignaal in feite 
omgezet in een stel gelijkspanningen 
waarvan het verloop korrespondeert met 
de omhullende van de uitgangssignalen 
van de filters. In het syntese-deel wordt 


specifikaties 


aantal kanalen: 10 
spraak-ingang 

gevoeligheid: 10 mV ... 7 V (instelbaar) 

impedantie: 10 ka 
carrier-ingang 

gevoeligheid: 770 mV 

impedantie: 100 ka 
lijn-uitgang 

uitgangsspanning: 770 mV 
frekwentiebereik 30 - 16.000 Hz 
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het vervangingssignaal (de "carrier”’) in 
precies dezelfde frekwentiebanden 
verdeeld. Hier worden de filters echter 
gevolgd door spanningsgestuurde ver- 
sterkers (VCA's — voltage controlled 
amplifiers), waarvan de versterking 
wordt gevarieerd met de van het analyse- 
deel verkregen regelspanningen. 

Een en ander heeft tot resultaat dat de 
omhullenden van het in mootjes gehakte 
spraaksignaal worden overgedragen op 
de overeenkomstige mootjes van het 
carrier-signaal. Na optelling van de 
uitgangssignalen van alle VCA's, is aan 
de uitgang van de vocoder het signaal 
beschikbaar dat we hebben wilden: de 
“stem” van het vervangingssignaal met 
de artikulatie van het spraaksignaal. Dat 
is in het kort hoe het in zijn werk gaat. 


De Elektuur-vocoder 


Nadat we in eigen huis al de nodige 
experimenten met vocoders achter de 
rug hadden, kwam er een toevallig 
kontakt tot stand met de firma Synton 
Electronics, fabrikant van de bekende 
Syntovox-vocoders. Om wat ervaringen 
uit te wisselen zijn we eens met deze 
routinier op vocodergebied om de tafel 
gaan zitten. Een voor alle partijen zeer 
nuttige samenspraak, want na korte tijd 
is daar een alleszins bruikbaar ontwerp 
voor een zelfbouw-vocoder uit komen 
rollen. 

Omdat alle begin bescheiden moet zijn, 
vinden we, is gekozen voor 10 kanalen. 
Dat aantal staat garant voor een goede 
muziekweergave en een goede verstaan- 
baarheid van spraak, terwijl het 
bovendien een redelijk kompromis 
betekent tussen kwaliteit enerzijds en 
prijs anderzijds. Natuurlijk, een 
20-kanaals versie klinkt verfijnder en 
gedetailleerder, maar vaak weegt dat in 
de praktijk niet op tegen de stijging van 
kosten en moeite die dat grotere aantal 
kanalen met zich mee brengt. Behalve 
dat er sowieso twee keer zoveel filters 


nodig zijn, moeten ze veel en veel smaller 
zijn (zo’n 50 dB/oktaaf) en dat vereist 
veel zorg en dure komponenten. Meestal 
is selektie van komponenten voor zulke 
filters zelfs onvermijdelijk —en dat is 
iets dat voor een zelfbouwer ondoenlijk 
is. Bij onze 10-kanaals versie konden we 
volstaan met filters van 24dB per 
oktaaf. Die zijn een stuk minder 
gekompliceerd en bovendien — en dat is 
héél belangrijk — met normale middelen 
goed reproduceerbaar. 

Een goede reproduceerbaarheid is 
trouwens een aspekt dat niet alleen bij 
de filters maar ook bij de rest van de 
schakeling de nodige aandacht heeft 
gekregen. De dimensionering is overal 
waar dat te pas kwam zodanig uitge- 
knobbeld dat de zaak zo onkritisch 
mogelijk wordt. Bovendien zijn 
vergeleken met professionele apparaten 
wat meer afregelpunten ingebracht, 
zodat ook zonder de in de industrie 
gebruikelijke onderdelenselektie toch 
een goede kwaliteit haalbaar wordt. 

In de eerste opzet is bewust afgezien van 
de toevoeging van klankanalyse ofwel 
een voiced/unvoiced-detektor. Samen 
met de daarvoor benodigde ruisgenerator 
zou dat namelijk de prijs van het geheel 
een behoorlijk stuk pittiger maken. Bij 
het printontwerp is echter wel rekening 
gehouden met een dergelijke uitbreiding 
en er is alle kans dat we er binnen niet al 
te lange tijd op terugkomen. Voorlopig 
doen we het maar zonder. Ter kompen- 
satie van dit gemis is de Elektuur- 
vocoder als “toetje’” voorzien van een 
aantal LED's (voor elk kanaal één), 
waarmee een indruk wordt verkregen 
van het frekwentieverloop van het 
spraaksignaal. Zo heel veel nut heeft dit 
alles natuurlijk ook weer niet, maar het 
is een aardig geintje en kost hoegenaamd 
niets extra. 

Nu de prijs. Altijd weer een teer punt. 
Even vooruit “spieken!” naar de schema's 
(figuur 3... 7) leert snel dat er nou niet 


bepaald weinig onderdelen in de vocoder 
zitten. Het ziet zwart van de opamps 
zogezegd. Daar komt nog bij dat er 
aardig wat printen nodig zijn voor een 
komplete vocoder en die zijn ook al lang 
niet meer zo goedkoop als wij eigenlijk 
zouden wensen. Volgens onze bereke- 
ningen zal het totaalbedrag dicht in de 
buurt van de 400 gulden liggen. Vrij veel 
voor een zelfbouwontwerp — erg weinig 
voor een goede vocoder, wat dit zeker 
is. 


Opzet 

Figuur 1 toont het blokschema van onze 
vocoder. Het bovenste stuk is het 
analyse-deel, het onderste het syntese- 
deel. Diegenen die het vorige maand 
gepubliceerde blokschema nog vers in 
het geheugen ligt, zal dit alles zeer 
bekend voorkomen. Een korte verklaring 
van de opzet nu. 

Eerst het analyse-deel. 

Het van de mikrofoon afkomstige 
spraaksignaal belandt allereerst bij een 
geschikt voorversterkertrapje, waarvan 
de versterking regelbaar is tussen 1000 x 
en 1 x-—zulks ten behoeve van reeds 
elders in de geluidsketen voorversterkte 
mikrofoonsignalen. De mikrofoonver- 
sterker wordt gevolgd door een simpele 
buffertrap waarin tevens wat hoogdoor- 
laatfiltering plaatsvindt om ongewenste 
komponenten onder pakweg 30 Hz 
kwijt te raken. 

Vanuit de buffertrap wordt het spraak- 
signaal naar de filters geleid die het in 
mootjes verdelen. Tien filters dus tien 
mootjes. Geen gelijke mootjes echter. 
Samen bestrijken de filters het gehele 
audio-gebied van ca. 30 Hz tot 16 kHz, 
maar het eerste filter — een laagdoor- 
laatfilter —en het tiende — een hoog- 
doorlaat — nemen een onevenredig groot 
deel van het spektrum voor hun 
rekening. Het laagdoorlaatfilter verzorgt 
de frekwenties tussen 30 Hz en 200 Hz, 
het hoogdoorlaatfilter alles boven 
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Figuur 1. Blokschema van de Elektuur-vocoder. Boven: het analyse-deel waarin het spraaksignaal wordt verwerkt, onder: het synthese-deel waarin 
de “‘vermening’’ van spraak en carrier-signaal plaatsvindt. 


1-36 — elektuur januari 1980 


Figuur 2. Blokschema van een “filterunit”. De vocoder bestaat in feite uit tien van zulke units, 
aangevuld met een in- en uitgangsdeel. 


Tabel 1 


bandfilter nr. 


BPF1 
BPF 2 
BPF3 
BPF4 
BPF5 
BPF6 
BPF7 
BPF8 


Centrum frekwentie- 
frekwentie band 
265 Hz 210... 320 Hz 
390 Hz 320... 460 Hz 
550 Hz 460... 640 Hz 
800 Hz 640... 960 Hz 
1200 Hz 960... 1440 Hz 
1770 Hz 1440... 2100 Hz 
2650 Hz 2100... 3200 Hz 
3900 Hz 3200... 4600 Hz 
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82n 
56 n 
39 n 
27 n 
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* zie tabel 1 
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220n 33n 330n 
150n 22n 220n 
100n 15n 150n 
68n 10n 100n 
47n 6n8 68n 
47n 6n8 68n 
47n 6n8 68n 
47n 6n8 68n 


…A4=1IC1 = TL 084 


„…AB=1C2= TL 084 
=1C3=741 
=IC4 = CA 3080 (DIL) 
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4600 Hz. Tussen deze twee frekwenties 
ligt het voor spraak belangrijkste gebied 
en dat is opgedeeld tussen de 8 band- 
filters. 

De filters worden elk gevolgd door een 
precisiegelijkrichter en een laagdoorlaat- 
filter. Laatstgenoemde onderdeel is 
weliswaar niet in het blokschema 
aangegeven, maar is natuurlijk wel een 
vanzelfsprekende noodzakelijkheid. Bij 
een vocoder zijn we immers niet geïn- 
teresseerd in alle ultra-snelle variaties 
van het spraaksignaal, maar meer in het 
globale verloop. 

In het syntese-deel zien we ook voor het 
carrier-signaal eerst een voorversterker- 
trapje, gevolgd door eenzelfde buffer- 
trap als in het analyse-deel. Dan de 
filters, uiteraard identiek aan die uit het 
bovenste deel van het blokschema. Elk 
filter wordt gevolgd door een spannings- 
gestuurde versterker die als regel- 
spanning het gelijkgerichte signaal 
van het korresponderende analyse-filtet 
krijgt aangeboden. De uitgangsspan 
ningen van de VCA's worden bij elkaar 
opgeteld en via een buffertrap door 
gegeven aan de uitgang. 

Nog wat losse opmerkingen, orm 
mogelijke vraagtekens over details var 
het blokschema maar gelijk weg te 
nemen. In de eerste plaats de door 
verbindingen tussen de ingangsvoorver 
sterker en de buffertrap in zowel het 
analyse- als het syntese-deel. Op die 
plaatsen is op de print de eerder ge- 
noemde aansluitmogelijkheid gekreëerc 
voor een voiced/unvoided-detektor. 
Voorts valt het op dat de verbindinger 
tussen de detektor-uitgangen en de 
VCA's gestippeld zijn getekend. Die 
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Figuur 3. Principeschema van een filterunit uitgerust met bandfilters. Deze schakeling komt in de vocoder acht maal voor (BPF1 ... 8). Zie voor 
de verschillen in dimensionering tabel 1. 
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punten zijn namelijk via aansluitbusjes 
aan de buitenkant van het apparaat 
bereikbaar gemaakt, zodat u die 
verbindingen zelf kunt maken. Dit om 
de mogelijkheid te scheppen de 
detektor-uitgangen ook bewust met de 
“verkeerde!” VCA's te verbinden als 
speciale effekten bereikt moeten 
worden. Daar gaan we het echter nu nog 
niet over hebben; dat valt onder het 
hoofdstuk “gebruik van de vocoder’ en 
daar komen we in een later stadium nog 
uitvoerig op terug. Voor het ogenblik is 
het van meer belang om te gaan zien hoe 
de verschillende blokjes uit figuur 1 met 
elektronica zijn ingevuld. Over naar de 
schema's dus. 


De schema's 

Bij de praktische uitwerking van een en 
ander is gekozen voor een module-achtige 
opbouw, zoals we straks in het prak- 
tische gedeelte zullen zien. Alle deel- 
schakelingen zijn zoveel mogelijk op 
aparte printjes ondergebracht. In totaal 
zijn er voor de bouw van de vocoder 
12 printjes nodig. Eén voor de voeding, 
één waarop de ingangsversterkers en 
-buffers alsmede de optelversterker en 
uitgangsbuffer zijn ondergebracht, en 
dan nog 10 z.g. filterunitprinten die elk 
plaats bieden aan een deelschakeling 
zoals er in figuur 1 een met een stippel- 
lijn is omkaderd. Onder “filterunit’’ 
verstaan wij dus een komplete envelope- 
follower met hetzij een hoogdoorlaat-, 
laagdoorlaat- of bandfilter, plus het 
korresponderende filter uit het syntese- 
deel èn de VCA. Voor alle duidelijkheid 
is in figuur 2 nog eens zo'n komplete 


filterunit blokschematisch weergegeven. 
Omdat het schema van de komplete 
vocoder sowieso te omvangrijk is om in 
zijn geheel af te drukken en omdat het 
gewoon duidelijker is, gaan we de 
schema's van de deelschakelingen maar 
stuk voor stuk bekijken. Eerst natuurlijk 
de centrale bouwsteen van de vocoder, 
namelijk de filterunit, in de uitvoering 
zoals die — met alleen kleine verschillen 
in de dimensionering — acht maal voor- 
komt: 


De band-filterunit 


Figuur 3 geeft het schema hiervan. 
Degenen die gedacht hebben dat we 
daarnet overdreven toen we zeiden dat 
het komplete schema van de vocoder te 
groot was om in een keer af te drukken, 
zullen nu wel bekeerd zijn. Deze hoeveel- 
heid onderdelen vertegenwoordigt 
slechts één filterunit en daar zijn er tien 
van, dus dat is geen flauwekul. 

De hier weergegeven uitvoering met 
bandfilters komt acht maal voor. Omdat 
elke unit echter uit het gebied tussen 
200 en 4600 Hz een ander frekwentie- 
bandje moet bestrijken, varieert 
uiteraard de dimensionering per unit. 
Dat betreft hier de kondensatoren 
C1...C11. Tabel 1 laat zien wat 
hiervan de waarden moeten zijn voor de 
bandfilterunits BPF1...BPF8 en in 
welke filterfrekwenties dit resulteert. 

Bij een wat nadere beschouwing van 
figuur 3 is de in het blokschema van 
figuur 2 geschetste opzet niet bijster 
moeilijk te herkennen. We geven het 
even in het kort aan. De punten a) en b) 
zijn de filter-ingangen voor resp. het 
spraak- en carrier-signaal en punt c) is de 
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uitgang van de filterunit, dus de uitgang 
van de VCA. Punt d) is de regelspan- 
ningsuitgang (Ucoyt) van het analyse- 
deel en punt e) de regelspanningsingang 
(Ucin) van het syntese-deel. 

Rond A1 en A2 zijn de twee bandfilter- 
sekties van het analyse-deel opgebouwd, 
rond A5 en A7 zien we twee identieke 
filtersekties voor het syntese-deel. De 
gelijkrichter is gesitueerd rond A3 en A4 
en het laagdoorlaatfilter rond A9, A10, 
tenslotte, is de VCA. Dat is het zo’n 
beetje. Er zijn nog wel een paar onder- 
delen niet vernoemd, maar die komen 
straks nog aan de beurt. 

Wat gelijk opvalt aan de schema's is het 
grote aantal opamps. Dat is niet alleen 
bij deze deelschakeling zo, ook in de 
rest van de vocoder is nagenoeg uitslui- 
tend met opamps gewerkt. De hoofd- 
reden daarvoor was de wens de 
komplexiteit van de schakelingen zoveel 
mogelijk te beperken. Bovendien zijn er 
tegenwoordig verschillende kwaliteits- 
opamps op de markt, waarmee het op 
audio-gebied heel goed werken is. 

Het grootste deel van de filterunit is 
gekonstrueerd met opamps met JFET- 
ingang, waarvan er vier stuks in een 
TLO84 zitten. Die opamps zijn in 
Elektuur al in meerdere ontwerpen met 
sukses toegepast en tegenwoordig zijn 
de IC's ook behoorlijk goed verkrijgbaar. 
Een eveneens bruikbare opamp, met als 
bijkomend voordeel ook nog een lager 
stroomverbruik, is de 4741 en óók 
toepasbaar is de LM324. Allemaal 
pin-kompatibel, dus keuze genoeg. Dan 
zien we nog een gewone 741 en — voor 
de VCA —een OTA CA3080, ook 
bepaald geen onbekende in Elektuur- 
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A21.….A24=1IC9 =TL 084 
A25 … A28 =IC10 = TL 084 
A29 =IC11 =741 
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80074 4 


Figuur 4. Schema van de laagdoorlaat-filterunit. Zelfde schema als figuur 3, maar nu zijn de bandfilters vervangen door laagdoorlaatfilters (A21, 


A22; A25, A26). 
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…Al4=1C5 = TL 084 
… A18 = IC6 = TL 084 
=1C7 =741 
= 1C8 = CA 3080 (DIL) 
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Figuur 5, Hoogdoorlaat-filterunit. Wederom dezelfde schakeling als in figuur 3, nu echter met hoogdoorlaatfilters uitgerust (A11, A12; A15, 


A16). 


ontwerpen uit het verleden. 

Voor de bandfilters is een vrij bekend 
type aktief filter gebruikt. Het gaat hier 
om een rond een opamp gekonstrueerd 
zg. Rauch-filter, waarvan er twee stuks 
achter elkaar zijn gezet (Al en A2; A5 
en A7). De minieme verschillen in 
dimensionering tussen de twee opeen- 
volgende sekties hebben tot doel het 
onvermijdelijk op één frekwentie ge- 
piekte gedrag dat een enkel filter 
vertoont te veranderen in de wat breder 
getopte kurve van een echt banddoor- 
laatfilter. Elk van de sekties heeft een 
steilheid van 12 dB per oktaaf, zodat we 
voor het totale filter op 24dB per 
oktaaf uitkomen. Overigens is het wel 
leuk om te weten dat men bij verreweg 
de meeste typen filters de steilheid 
gemakkelijk zelf kan berekenen door 
simpelweg het aantal kondensatoren te 
tellen en dat te vermenigvuldigen met 6. 
Elke sektie bezit hier twee kondensato- 
ren: vandaar die 12 dB per oktaaf dus. 
Dat even tussen haakjes. 

Terug naar het schema. Als we eerst 
even kijken naar het analyse-deel, dan 
zien we dat het bandfilter wordt gevolgd 
door een met twee opamps gekonstrueer- 
de dubbelzijdige gelijkrichter (A3, A4, 
D1, D2), waarbij het netwerk R30/C9 
de eerste ruwe afvlakking verzorgt. 
Vervolgens worden de nog resterende 
zeer kortstondige amplitudeschomme- 
lingen geëlimineerd met behulp van het 
rond A9 opgebouwde aktieve laagdoor- 
laatfilter. Omdat het in de praktijk het 
beste blijkt om de afsnijfrekwentie van 
de laagdoorlaatfiltering af te stemmen 


op de frekwentie van het ervoor 
geschakelde bandfilter, hebben — naast 
de frekwentiebepalende kondensatoren 
uit de twee bandfiltersekties — ook C9, 
C10 en C11 voor elk van de bandfilter- 
units 1 t/m 8 een andere waarde. 
Tabel 1 geeft daarover uitsluitsel. 

Om de DC-offset in de regelspanning 
Veoyt zo klein mogelijk te houden, is 
opamp A9 voorzien van een offset- 
instelmogelijkheid m.b.v. P1. De eerder 
genoemde LED-indikatie van de 
“frekwentiekarakteristiek’” van het 
spraaksignaal is gerealiseerd door bij 
elke filterunit de uitgangsregelspanning, 
behalve voor de sturing van de VCA's, 
ook te gebruiken om via een transistor 
(T1) een LED (D3) te laten oplichten. 
Dan het syntese-deel. Het filter is 
hetzelfde als in het analyse-deel. Dan 
komt de spanningsgestuurde versterker, 
ofwel VCA, welke funktie hier door 
OTA A10 wordt waargenomen. Aange- 
zien deze OTA echter van huis uit geen 
spanningsgestuurde maar stroomgestuur- 
de versterker is, was er nog een kleine 
aanvulling noodzakelijk. We zien dan 
ook dat de van het analyse-deel 
ontvangen regelspanning na te zijn 
gebufferd (A6) belandt bij een spanning- 
naar-stroom-omzetter. Als zodanig 
fungeert namelijk de spanningsgestuurde 
stroombron die met A8 en T2 is 
opgebouwd; elke ingangsspannings (lees: 
Uc-)verandering wordt daar omgezet in 
een korresponderende variatie van de 
stuurstroom die OTA A10 op pen 5 
bereikt. Met P4 kan in deze stroom een 
‘drempel’ worden aangebracht — een 


afregeling waar we later nog op terug- 
komen. Dat laatste geldt ook voor de 
afregeling van P2; daarmee kan de 
verschilversterker die de ingang van de 
OTA vormt worden gebalanceerd — 
zulks om te voorkomen dat bij afwezig- 
heid van carrier-signaal de stuursignalen 
van de analyzer aan de uitgang van de 
OTA verschijnen. 


De laag- en hoogdoorlaat-filterunits 


In de figuren 4 en 5 zien we twee 
schema's die erg veel van elkaar weg 
hebben en ook allebei sterke overeen- 
komst vertonen met het schema van de 
band-filterunit. Dat klopt ook wel, want 
van zowel de band-filterunit van figuur 
3 als van de laag- en hoogdoorlaat- 
filterunits van resp. figuur 4 en 5 zijn de 
meeste delen identiek. Alleen de filters 
zijn anders. En ook over die filters 
kunnen we kort zijn. 

Zowel bij de hoog- als laagdoorlaatfilters 
gaat het namelijk om een rond een 
opamp opgebouwde zeer bekende 
variant van het Sallen & Key filter. Ook 
hier weer twee sekties. In elke sektie 
zien we twee kondensatoren, wat dus 
betekent dat ook deze filters in totaal 
een steilheid van 24dB per oktaaf 
bezitten. Rest alleen nog de vermelding 
van de gekozen kantelpunten. Voor de 
twee laagdoorlaatfilters in de filterunit 
van figuur 4 is dat 200 Hz en voor de 
beide zich in de filterunit van figuur 5 
bevindende hoogdoorlaatfilters is dat 
4600 Hz. 

De in- en uitgangsunit 

Figuur 6 geeft het schema van de “rest” 
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van de vocoder, het in- en uitgangs- 
gedeelte. Dat geheel is op een en dezelfde 
print ondergebracht. 

Zoals te zien, schittert hier het 
IC TL 084 door afwezigheid. Omwille 
van ruisgedrag en uitstuurbaarheid is bij 
de in- en uitgangsversterkers namelijk 
gekozen voor de “studio audio-opamp'' 
TDA 1034 (NE 5534). Zeer kort geleden, 
in november ‘79 bij het artikel “topamp- 
voorversterker’, is over dit IC het een 
en ander verteld en dat gaan we hier dus 
maar niet herhalen. Geïnteresseerden die 
willen weten wat er allemaal voor 
toepassing van dit IC pleit, lezen er dat 
novembernummer maar eens op na. 
Figuur 6A toont het ingangsdeel voor 
het spraaksignaal. Rond opamp A31 is 
een zeer ruisarme mikrofoonvoorverster- 
ker opgebouwd. De spanningsverster- 
king hiervan kan met P16 worden 
gevarieerd van 1x tot 1000 x en kan 
dus worden aangepast op de met P13 
ingestelde gevoeligheid. De ingangs- 
impedantie ligt rond 10 k@Q en in de 
praktijk kunnen mikrofoons met impe- 
danties tussen 200 en 10kQ 
worden aangesloten. Ook reeds voor- 
versterkte mikrofoonsignalen kunnen 
terecht op de mikrofoon-ingang; m.b.v. 
P13 en P16 is nagenoeg altijd een goede 
aanpassing mogelijk. 

De voorversterker wordt gevolgd door 
een buffer/versterker (A32), welke door 
toevoeging van C54 en C55 tegelijk als 
aktief rumble-filter fungeert. De uitgang 
(punt a) van de buffer wordi verbonden 
met de punten a) van a//e filterunits. 

In figuur 6B zien we het ingangsdeel 
voor het carrier-signaal. Via potmeter 
P14 belandt ook dit signaal eerst bij een 
voorversterker (A33) die ongeveer 
10 maal versterking levert. Vervolgens 
zien we rond A34 eenzelfde buffer/ 
versterker opgebouwd als in figuur 6A. 
Ook hier geldt dat de uitgang (punt b) 
wordt verbonden met de punten b) van 
alle filterunits. De uitgangen van alle 
filterunits zijn overal gemerkt met een 
letter c) (zie figuur 3, 4 en 5). Al die 
punten c) worden verbonden met ingang 
c) van figuur 6C, zijnde de ingang van de 
optelversterker. Deze met een LM 301 
(A35) uitgeruste versterkertrap wordt 
nog gevolgd door een uitgangsbuffer 
(A36), waarvoor wederom eenTDA 1034 
is ingezet. De uitgang hiervan vormt de 
uiteindelijke signaaluitgang (lijn-uitgang) 
van de vocoder. Het nominale uitgangs- 
nivo ligt op ca. 1 V; de uitgangsimpedan- 
tie is zeer laag. 


En verder 


Tot zover dit eerste deel over de 
zelfbouw-vocoder. Het is toch weer wat 
langer geworden dan we gewild hadden. 
Wat doen we volgende keer? U krijgt 
van ons nog het schema van de voeding, 
de onderdelenlijsten en de print-layouts. 
Dat zal dan worden aangevuld met de 
nodige bouw- en afregelaanwijzingen. 
Dat is alles bij elkaar al weer heel wat en 
hopelijk redden we dat allemaal 
volgende maand. 

Wat nog. Er zijn plannen voor een 
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A35 = IC17 = LM 301 
A36 = IC18 = TDA 1034B 


Figuur 6. De in- en uitgangsunit. 
6a: ingangsdeel voor spraak-signaal, 
6b: ingangsdeel voor carrier-signaal, 
6c: optel- en uitgangsversterker. 


ED 
A31 =1C13 = TDA 1034NB, N 
A32 = IC14 = TDA 1034B 
carrier B) 
A33 = IC15 = TDA 10345 10u 
A34 = IC16 = TDA 1034B 15V&) 16v 
80074 - 6b 
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De punten a), b) en c) worden verbonden met alle korresponderende punten van de figuren 


3, 4 en 5. 


artikel over het gebruik van de vocoder 
en er zijn plannen voor een aanvullend 
ontwerp waarmee de LED-indikatie — 
nu niet meer dan een aardigheidje — 
zodanig wordt uitgebreid dat de vocoder 
ook als eenvoudige audio spectrum- 
analyzer bruikbaar is. Vooral voor dat 
laatste zal best de nodige belangstelling 
bestaan, dunkt ons. 

De overige plannen zijn nog wat wazig, 
maar binnen niet al te lange tijd willen 
we ook nog iets gaan doen aan een 


voiced/unvoiced-detektor en ruisgenera- 
tor. Kortom, het hoofdstuk ‘vocoder’ 
zal de komende tijd in Elektuur nog 
regelmatig opduiken! gd 


literatuur: 

® “Elektuur, januari en februari '78: 
“Vocoder’’, deel 1 en 2. 

© Elektuur, december '79: 
“Vocoder-systemen” 

® Elektuur, november '79: 
“topamp-voorversterker”’. 
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ruis 


ruis — 
een faktor van belang 


Ruis is nuttig als test- en meet- 
signaal in laagfrekwent-(audio)- 
systemen. Dat is bekend, ook uit 
artikelen in Elektuur. Minder 
bekend is dat hetzelfde geldt voor 
hoogfrekwent-systemen. 

In dit artikel zullen we het hebben 
over het meten van het ruisgetal 
(de ruisfaktor) van een radio- 
ontvanger. Ruis speelt hierbij als 
meetsignaal een belangrijke rol. 
Merkwaardig eigenlijk: ruis is 
nuttig om vast te stellen hoe 
hinderlijk deze is. 


Voor de ontvangst van via de eter 
verzonden boodschappen (informatie) 
beschikken we over radio-ontvangers. 
Het is de bedoeling dat de boodschappen 
na het ‘uitpakken’ (waaronder het 
demoduleren) ‘goed overkomen’. En 
dan hebben we het niet zozeer over de 
inhoudelijke kwaliteit van de bood- 
schappen alswel over de mate waarin ze 
“onderweg’” door fysische omstandig- 
heden worden verminkt. Door ruis 
bijvoorbeeld. 

Wat is ruis eigenlijk? We moeten het 
kort houden, en dat is maar goed ook, 
want het is het gevolg van bijzonder 
ingewikkelde fysische, termodynamische 
processen. Het komt er op neer dat de 
beweging van elektrische ladingdragers 


niet echt konstant is, maar gemiddeld 
konstant. Er is sprake van kleine 
schommelingen in die beweging. Dat uit 
zich in ruisspanningen over passieve 
komponenten (weerstanden, konden- 
satoren, spoelen) en in variaties in de 
uitgangswisselstroom of -spanning van 
aktieve komponenten (buizen, transis- 
toren enzovoorts). De ruis is sterker 
naarmate de temperatuur toeneemt. Bij 
het absolute nulpunt (—273°C =0 K) is 
deze nul: alle bewegingen zijn bij deze 
temperatuur verstard, ingevroren. In 
bepaalde kritische processen bedient 
men zich dan ook van kryogene tech- 
nieken om via zeer lage temperaturen 
de ruisbijdrage te verminderen. 

In dit artikel gaat het uitsluitend over de 
invloed van ruis op de kwaliteit van de 
informatie-overdracht (er zijn namelijk 
nog meer boosdoeners in het spel). Die 
invloed wil men graag in getallen uit- * 
drukken. Kwantificeren heet dat met 
een moeilijk woord. 


Zeg het met cijfers 

De signaal/ruis-verhouding is verreweg 
de meest bekende grootheid om de 
invloed van ruis (N= Noise) op het 
nuttige signaal (S=Signal) aan te 
geven. Ze ontstaat door de verhouding 
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Figuur 1. Het ruisblokschema van een 
ontvanger. Het signaalvermogen is Sj aan de 
ingang en Sg aan de uitgang. Het ingangs- 
ruisvermogen is N;, dat aan de uitgang No. De 
ontvanger levert zelf ook een ruisbijdrage. 


ruis meten in hoger sferen 


tussen signaalvermogen en ruisvermogen 
in dB uit te drukken: 


S/N = 10 log S/N dB 


Gegeven een bepaald punt in de ont- 
vanger (bijvoorbeeld achter de demodu- 
lator) kan men vaststellen hoeveel 
mikrovolt ingangsspanning er nodig is 
om op dat punt een bepaalde signaal /ruis- 
verhouding te krijgen. Met als resultaat 
de gevoeligheid, zoals we die kennen bij 
standaard-omroepdozen (bijvoorbeeld: 
x HV voor 10 dB S/N), FM-tuners (bij- 
voorbeeld: y uV voor 26 dB S/N) en 
tv-ontvangers. Voor het professionelere 
ontvangerwerk, en dan met name voor 
frekwenties vanaf pakweg 20 MHz zijn 
er weer andere metoden om de invloed 


meten in hoger 


van ruis te specificeren. En dan denken 
we aan het ruisgetal of aan de ruis- 
temperatuur. 


Ruis in getallen: het ruisgetal 
In figuur 1 is de ontvanger teruggebracht 
tot de simpelst denkbare proporties: 
een rechthoek. De pijlen links geven aan 
wat er ingestopt wordt aan signaal en 
aan ruis, en aan de uitgang verschijnt 
ook weer zowel signaal als ruis. Aan 
beide zijden is er sprake van een be- 
paalde signaal/ruis-verhouding: Si/Ni 
aan de ingang en So/Ng aan de uitgang. 
In de rechthoek, de ontvanger, ontstaat 
her en der ook nog de nodige ruis. Je 
kunt er dus donder op zeggen dat de 
verhouding So/No kleiner is dan Si/N;. 
Anders gezegd: 

Si_ So, 

Ni No 
waarbij F een getal groter dan één is. 
Die F noemen we het ruisgetal. Ook de 
kreet ruisfaktor wordt in dit verband 
wel gebezigd. Soms is F in dB uit- 
gedrukt; een kwestie van de logaritme 
van F nemen en vermenigvuldigen met 
tien. 
De ruisspanning (met vermogen N;) aan 
de ingang van de ontvanger ontstaat 
over de ingangsimpedantie (de afsluit- 
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Figuur 2. De ontvanger van figuur 1 is 
schijnbaar ruisvrij gemaakt. Schijnbaar omdat 
de ruisbijdrage ervan is verdiskonteerd in het 
ekwivalente ingangsruisvermogen Ne. 


ruis meten in hoger sferen 


impedantie van de antenneleiding). Het 
ruisvermogen is afhankelijk van de 
temperatuur en van de bandbreedte 
waarbinnen we de ruis bekijken. We 
gooien er nog een formule tegenaan: 
N=KkTB 

Daarin is k de konstante van Boltzmann 
(1,38 x 1072 J/K), T de absolute tem- 
peratuur in K(graden kelvin) en B de 
bandbreedte in Hz. Even de dimensies 
checken: De dimensie van k is energie 
gedeeld door temperatuur, dus KT is 
een energie. De dimensie van B is Hz 
hetgeen overeenkomt met 1: sekonde 
(per sekonde); N is dus energie per tijds- 
eenheid oftewel vermogen, en wel 
ruisvermogen. 

Een paar getallenvoorbeelden: Bij een 
bandbreedte van 1 MHz en een tempera- 
tuur van 270 K is het ruisvermogen ca. 
3,7 fW. Die f staat voor femto, dat is 
107!* en dus niet zo erg veel. Dit ruis- 
vermogen komt overeen met een ruis- 
spanning van ca. 430 nV in een impe- 
dantie van 50 @. Wordt de bandbreedte 
nu 5 MHz (tv) dan is de ruisspanning ca. 
1uV. Dus voor een signaal/ruis-ver- 
houding Si/Nj aan de ingang van 20 dB 
is een antennesignaal van 10 uV nodig. 
Een kortegolfontvanger (B =3 kHz) 
heeft daarentegen voor eveneens 20 dB 
Si/N; in 50 Q maar 240 nV nodig. In de 
praktijk is meer antennespanning nodig 
om 20dB So/No te halen omdat we 
rekening hebben te houden met de ruis- 
bijdrage van de ontvanger; Si/N; moet 
niet 20 dB zijn, maar 20+ 10 * log F 
dB. 


Ruistemperatuur 


We gaan een kleine truuk toepassen. 
Produceerde het blok in figuur 1 nog 
ruis, in figuur 2 is de ontvanger ruisarm 
gemaakt. Schitterend, zult u zeggen, 
hoe krijg je het voor elkaar! Er is echter 
links in figuur 2 wel een pijl bijgekomen: 
het ekwivalente ingangsruisvermogen 
Ne, dat de ruisbijdrage van het blok 
vertegenwoordigt. Stel nu dat er sprake 
is van een vermogensversterking A van 
het blok van ingang naar uitgang. Dus: 
So=ASi en No =A{Ni+Ne). Verder 
wisten we al dat: Si/Nj=F * So/No. 
Stellen we nu verder: Nj=KkTQB en 
Ne =kTB, waarbij T en Tg tempera- 
turen zijn, dan krijgen we na enige 
algebra de interessante formule: 


T=(F =1) TO 


Waarom interessant? Wel, vul eens F = 1 
in. Dat is de situatie waarbij de S/N 
aan de uitgang niet slechter is dan aan 
de ingang, oftewel een ruisvrije ont- 
vanger. Dit geeft een T van OK: het 
absolute nulpunt, waarbij immers geen 
ruis optreedt. Dus hoe hoger de ruís- 
temperatuur T, des te groter de ruis- 
bijdrage van de ontvanger en des te 
groter F. In de formule komt ook nog 
de temperatuur Tg voor. Hiervoor 
wordt de kamertemperatuur, 290 K 
genomen. Een ontvanger met een ruis- 
temperatuur van 290 K heeft een ruis- 
getal F van 2; de signaal/ruis-verhouding 
aan de uitgang is dan 3 dB slechter dan 
die aan de ingang. 

De formule met T, Tg en F is ook nog 
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om een andere reden zeer interessant. 
Moesten we tot nu toe op vage intuitieve 
gronden maar aannemen dat de signaal/ 
ruis-verhouding aan de uitgang nooit 
beter kan zijn dan die aan de ingang, nu 
kunnen we het met de formule be- 
wijzen. Immers, was de So/Ng beter dan 
de Si/N;, dan zou F kleiner dan één zijn. 
En negatieve temperaturen bestaan nu 
eenmaal niet. Vandaar. 


Ruisgetal bepalen 

Er zijn twee hoofdmetoden om via 
metingen achter het ruisgetal te komen: 
via een gevoeligheidsmeting en via een 
ruismeting. 

Voor een gevoeligheidsmeting heb je een 
meetzender nodig. In feite wordt de 
sterkte bepaald van het ingangssignaal 
dat nodig is om aan de uitgang van de 
ontvanger een bepaalde So/No te 
krijgen. Bijvoorbeeld een So/Ng van 
3 dB. De verhouding is zo laag gekozen 
om ervan verzekerd te zijn dat niet- 
lineaire gedragingen van de ontvanger 
(bij forsere sturing) gegarandeerd geen 
roet in het eten gooien. 

Dus het is na de meting bekend dat 
xHV op de antenne-ingang van de 
ontvanger nodig is om aan de uitgang 
3 dB signaal/ruis te krijgen. De ingangs- 
impedantie ligt vast (stel deze op RQ), 
dus het ingangssignaalvermogen Sj kan 
worden berekend via de formule: 
Sj=Xx?10"2 : R. Ook het ingangs- 
ruisvermogen ligt vast: afgezien van de 
konstanten k en T (290 K) is ook de op 
de ontvanger betrekking hebbende sig- 
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Figuur 3. Voorbeeld van een meetopstelling, waarbij het ruisgetal via een gevoeligheidsmeting tot stand komt. De beschouwde bandbreedte van 


de ontvanger moet hierbij bekend zijn. 
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Figuur 4. Meetopstelling, waarbij het ruisgetal wordt gemeten door de ontvanger met hoogfrekwent-ruis te sturen. Het afgegeven ruisvermogen 
wordt geregeld via een instelling aan de ruisgenerator zelf. 
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geeneen 


80078 5 


Figuur 5. Nog een meetopstelling, waarbij het ruisgetal wordt gemeten door de ontvanger met hoogfrekwent-ruis te sturen. Het afgegeven ruis- 


vermogen wordt ingesteld via een verzwakker. 
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Figuur 6. De schakeling van een simpele hoogfrekwent-ruisgenerator. Spoel L1 bestaat uit 


vijf windingen door een ferrietkraal. 


naalbandbreedte B bekend. Nu is dus 
Si/N; bekend en uit So/No = 2 (3 dB) 
volgt de berekening van F. Nog een 
formule invullen levert de ruistempera- 
tuur T op. Figuur 3 illustreert wat er bij 
een professionele gevoeligheidsmeting 
zoal komt kijken. 


Nu met ruis 


In plaats van een gevoeligheidsmeting 
met één bepaalde meetfrekwentie 
kunnen we er een uitvoeren met een 
zeer groot aantal meetfrekwenties die 
tegelijkertijd beschikbaar zijn. Met ruis 
dus. In plaats van een ‘meetzender’ 
(hf-signaalgenerator) verschijnt er een 
ruisgenerator op het toneel. Er zijn twee 
typen ruisgeneratoren c.q. ruismetingen 
mogelijk. Bij het ene type is het ver- 
mogen dat de interne ruisbron aflevert 
regelbaar (bijvoorbeeld door het in- 
stellen van de gelijkstroom door de ruis- 
diode die van de eigenlijke ruisgenerator 
deel uitmaakt). Bij het andere type 
wordt het afgegeven ruisvermogen 
geregeld via een instelbare verzwakker. 
De figuren 4 en 5 geven een indruk van 
de bijbehorende meetopstellingen. In 
beide gevallen is het van belang te weten 
welk vermogen er door de ruisgenerator 
aan de antenne-ingang van de ontvanger 
wordt geleverd. 

De meting gaat zo: eerst wordt bij 
uitgeschakelde ruisgenerator de grond- 
ruis No van de ontvanger gemeten. 
Vervolgens wordt de ruisgenerator in- 
geschakeld en het ruisvermogen direkt 
of via een verzwakker zo ingesteld dat 


aan de uitgang 2Ng wordt gemeten. Dit 
komt overeen met een So/No van 3 dB. 
Het afgegeven ruisvermogen Sj en het 
ingangsruisvermogen zijn dan bekend, 
dus ook de signaal/ruis-verhouding op 
de ingang en daarmee het ruisgetal. 

Het leuke van de ruismetoden is dat 
de bandbreedte geen enkele rol speelt: 
zowel Sj als Nj zijn evenredig met KTB, 
dus de verhouding Si/N; is onafhankelijk 
van de temperatuur en van de band- 
breedte. Ook de grondruis No en de 
“'signaalruis’ Sg aan de detektoruitgang 
worden in dezelfde bandbreedte 
gemeten. Dit in tegenstelling tot de 
metode met een enkelvoudig meet- 
signaal, waarbij de bandbreedte van So 
oneindig klein is. 


De simpele aanpak 


De plaatjes van de figuren 3, 4 en 5 zien 
er allemaal erg mooi uit. Te mooi 
eigenlijk omdat niet alleen de plaatjes 
professioneel zijn, maar ook de prijs. 
Is er nou niet wat water in de wijn te 
doen, zodat op de een of andere betaal- 
bare manier het ruisgetal van een (zelf- 
bouw)ontvanger kan worden gemeten? 
Het antwoord op deze vraag luidt, niet 
helemaal onverwacht waarschijnlijk, ja. 
En wel als volgt. Maak met goedkope 
en goed verkrijgbare onderdelen een 
ruisgeneratortje dat een voldoende grote 
spektrale reinheid bezit; dus net als bij 
de was zo wit mogelijk, hoewel een 
geringe grauwsluier geen ramp hoeft te 
zijn. Die schitterende ruisdiode BAT31 
van figuur 4 kunnen we wel vergeten, 


want die is duur en slecht verkrijgbaar. 
Het probleem zit hem in de grootte 
van het afgegeven ruisvermogen. Door 
een meting aan een ontvanger met 
bekend ruisgetal is het uitgangsver- 
mogen te bepalen. Een meetopstelling 
a la figuur 5 ligt voor de hand, waarbij 
de regelbare verzwakker een konstante 
in- en uitgangsimpedantie moet hebben. 
Figuur 6 toont het ruisgeneratortje. Er 
is gebruik gemaakt van een als zener- 
diode geschakelde hoogfrekwenttransis- 
tor T2. Deze wordt gevoed uit een 
gelijkstroombron (T1). De ruisspanning, 
en dus het ruisvermogen, hangt samen 
met de grootte van de met P1 instelbare 
gelijkstroom door de zenerdiode. De 
uitgangsimpedantie van de schakeling 
bedraagt ca. 50 ©. De foto van figuur 7 
geeft een deel van het ruisspektrum van 
de generator. Zoals al eerder opgemerkt 
moet men geen wonderen verwachten 
van de schakeling. De stabiliteit op lange 
termijn (temperatuurkoëfficiënt van de 
stroombron T1) is niet het absolute 
einde, maar voor vergelijkende ruisgetal- 
metingen, die op korte termijn plaats- 
vinden, is dat geen enkel bezwaar. 
Aangesloten op een VHF-ontvanger kan 
met P1 de ruis zo’n 10 à 15 dB worden 
ingesteld boven de grondruis van een 
ontvanger met een ruisgetal van 2. H 
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Figuur 7. Een gedeelte van het frekwentie- 
spektrum van de schakeling van figuur 6. 
Horizontaal de frekwentie (100 MHz per 
hokje) en vertikaal de amplitude (2 dB per 
hokje). De onderste lijn is de eigen ruis van de 
spektrumanalyzer (—97 dBm; 0 dBm is 1 mW 
in 50 2). 
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/ Alhoewel menigeen in verhitte diskus- 
/ / sies over wel of geen kernenergie zijn 
/ / woordje weet te doen, blijkt dat velen 
\ \ / / weinig of niets weten van de fysische 
\ \ | Pe achtergronden van radio-aktieve straling. 

| Om anderen van hun gelijk te overtuigen, 
\ worden er heel wat moeilijke begrippen 
\ \ / gebruikt, als rem, rad, dosis, somatische 
\ | Í / en mutagene schade, enz. Het is niet aan 
ons, een elektronicavakblad, om een 
uitspraak te doen over toepassing van 
kernenergie. Wel ligt het in ons vlak om 
elektronische hulpmiddelen te ontwik- 
kelen, als de elders in dit nummer 
gepubliceerde geiger-müller-teller, waar- 
mee men de aanwezigheid van radio- 
aktiviteit kan vaststellen. Het is 
natuurlijk nuttig te weten wät men meet. 
Vandaar dat we in deze bijdrage iets 
vertellen over de verschillende soorten 
straling en een uitleg geven van enkele 
bekend klinkende termen. 


Natuurlijke straling 


Misschien herinnert u zich uit de 
scheikundelessen nog wel iets van het 
periodieke systeem van Mendelejev, 
waarin alle tot nu toe bekende elemen- 
ten volgens atoomgewicht zijn gerang- 
schikt. Ook zal daarbij iets gezegd zijn 
over zogenaamde isotopen. Een isotoop 
van een element heeft wel de typische 
chemische eigenschappen ervan, maar 
afwijkende fysische eigenschappen en 
een ander atoomgewicht. Een isotoop 
ontstaat wanneer een instabiel element 
vervalt tot een stabiele vorm. Hierbij 
komt energie in de vorm van straling 
vrij. Zo kan uranium 238 vervallen tot 
het isotoop lood (zie figuur 1). Uranium 
behoort tot de elementen die uit zichzelf 
vervallen, waarbij de zogenaamde 
natuurlijke radio-aktieve, ioniserende 
straling vrijkomt. Wanneer deze straling 
op een materie terecht komt, ontstaan 
\ er ionen (elektrisch positief of negatief 
N geladen atomen of molekulen). Deze 
ionen reageren anders op hun omgeving 
dan de neutrale atomen of molekulen. 
Men onderscheidt ionenstraling in drie 
soorten: alfa-, beta- en gammastraling. 
Alfastralen bestaan uit positief geladen 
heliumkernen, die elk twee potronen en 
twee neutronen bevatten (massagetal 4; 
vier maal zwaarder dan een waterstof- 
atoom). Door hun sterk ioniserende 
werking is de stralingswijdte van de 
alfadeeltjes gering; in lucht reiken zij 
slechts enkele centimeters ver en dringen 
maar een paar honderdste millimeter in 
organische weefsels door. 
Bètastralen bestaan uit elektronen 
(negatief geladen deeltjes). Met bijna de 
/ \ snelheid van het licht verlaten zij de 
/ | \ vervallende atomen. Betadeeltjes 
kunnen zelfs een paar meter in lucht en 
ongeveer 8 mm in organisch weefsel 
doordringen. Alfa- en bètastralen zijn, 
wanneer men er kortstondig aan bloot- 


Jat radio-aktieve straling schadelijk kan zijn voor de gezondheid van gesteld wordt, niet zo erg gevaarlijk. Ze 
nens, dier en plant zal iedereen wel kunnen beamen. Op de vraag wat beschadigen hoogstens het huidopper- 
adioaktiviteit precies is, moeten velen het antwoord schuldig blijven. In Vlak. Reeds enkele millimeters dikke 


5 ed 5 ; me aluminium- of kunststoffolie biedt 
lit artikel worden verschillende soorten straling behandeld, waarbij voldoende bescherming. Gevaarlijker 


evens/‘enkele in vakkringen vaak gebezigde termen toegelicht wotden. wordt het echter wanneer alfa- of 
/ | \ 
/ $ 
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Figuur 1. Instabiele elementen vervallen tot 
stabielere vormen. Door dit verval komt 
radio-aktieve straling vrij. In bovenstaande 
grafiek is aangegeven hoe uranium 238 via 
een aantal instabiele tussenvormen 
uiteindelijk vervalt tot stabiele lood-isotopen. 
(ook radium-G genoemd). 


Nd 


bètadeeltjes eenmaal in een lichaam 
gedrongen zijn — hier komen we nog op 
terug. 

De derde soort straling is de gamma- 
straling. Gammastralen zijn energierijke 
elektromagnetische (korte) golven en 
bevatten dus geen deeltjes. Ze dringen 
daarom gemakkelijker dan alfa- en 
bètastralen door materie heen. Minstens 
15cm dikke loden platen of meters 
dikke betonnen wanden bieden tegen 
gammastralen pas voldoende bescher- 
ming. Röntgenstralen zijn energie-arme 
gammastralen en hebben dezelfde eigen- 
schappen als deze. 

ledere radio-aktieve stof kent een 
zogenaamde halveringstijd. In deze tijd 
is de helft van de atomen van een 
element tot isotopen vervallen. De 
halveringstijd van bijvoorbeeld pluto- 
nium, een produkt van snelle kweek- 
reaktors, bedraagt 24.000 jaar; we zitten 
er dus nog enige honderdduizenden 
jaren mee opgescheept. 

Natuurlijke radio-aktiviteit komt uit het 
heelal (kosmische straling) en uit stoffen 
die zich in de aarde, in het water en in 
de lucht (terrestrische straling) bevinden. 
Via dierlijk en plantaardig voedsel 
komen radio-aktieve stoffen in het 
menselijk lichaam terecht (inkorporatie). 
De kumulatie (samenvoeging) van de 
effekten die de alfa- en bètadeeltjes op 
ons lichaam uitoefenen, heeft een 
blijvende wijziging van de organische 
cellen tot gevolg, waarvan o.a. de 


gevreesde kanker en mutagene schade 
(verandering in de genetische opbouw) 
de gevolgen kunnen zijn. 


Kunstmatige radio-aktiviteit 


Radio-aktiviteit kan ook kunstmatig 
verkregen worden. Röntgenapparatuur 
in de medische terapie en diagnose, 
materiaalonderzoek met röntgen- en 
gammastralen, atoomwapens, kerncen- 
trales en snelle kweekreaktors zijn daar 
voorbeelden van. 

Reeds voor men de kunst verstond om 
atomen te splitsen, waren de gevaren 
van de daardoor vrijkomende straling 
bekend. Vooral wat betreft de uitwer- 
king van röntgenstraling bestond toen al 
een ruime dokumentatie over weten- 
schappelijke onderzoekingen, waarin 
steeds gewaarschuwd werd voor de 
kankerverwekkende eigenschap. Uit 
deze dokumentatie blijkt tevens dat er 
geen grenzen aan te geven zijn wanneer 
en bij welke stralingsdosis geen gevaar te 
duchten is. Zelfs de uitermate geringe 
hoeveelheid radio-aktiviteit, die onze 
televisietoestellen (vooral kleuren-T V's) 
uitzenden, mag niet gezond genoemd 
worden. Vandaar dat er toch normen 
zijn opgesteld waarin men de “toegesta- 
ne'’, niet al te gevaarlijke stralingsdosis 
heeft proberen vast te leggen. 

Men kan o.a. meten met een zogenaam- 
de geiger-(müller)-teller. Zo’n instrument 
is alleen geschikt voor het grovere werk; 
de van een kerncentrale afkomstige 


straling 


radio-aktieve straling kan hiermee 
nauwelijks vastgesteld worden. Er zijn 
echter andere meetmetoden ontwikkeld 
waardoor ook zwakkere intensiteiten 
gemeten kunnen worden. 


Stralingsdosis en uitwerking 


Een aantal begrippen die in verband met 
radio-aktieve straling gebezigd worden, 
zijn weliswaar als Sl-eenheden niet meer 
toegestaan, maar worden toch nog steeds 
gebruikt. Een voorbeeld daarvan is de 
“röntgen, uitgedrukt in r of R. Deze 
eenheid geeft aan dat gammastralen 
(waaronder ook röntgenstralen) in een 
cm? lucht 1,61-10!? ionenparen vrij- 
maken. Dat komt overeen met een 
lading van 2,58-10”” As (ampère- 
sekonde = coulomb) in een gram lucht. 
De energie, die deze lading vertegen- 
woordigt, bedraagt 8,38-10 " Ws (watt- 
sekonde = joule). 

Om de uitwerking van gammastralen op 
materie te kunnen uitdrukken, heeft 
men de eenheid “rad ingevoerd. Een 
rad is gelijk aan de uitwerking van 
1 röntgen op 1 gram materie. Deze 
eenheid zegt echter nog niets over de 
uitwerking op levende wezens. Hiervoor 
is de eenheid “rem'’ bedoeld, waarmee 
de uitwerking op mensen aangegeven 
wordt van 1 röntgen, vermenigvuldigd 
met een kwaliteitsfaktor. Deze kwali- 
teitsfaktor geeft aan hoeveel maal groter 
de uitwerking van een bepaalde straling 
is in vergelijking met die van gamma- 
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Figuur 2. Een radio-aktieve stof zendt drie soorten straling uit. Onder invloed van een elektrisch 
veld kunnen de uit deeltjes bestaande alfa- en bètastralen (en @) afgebogen worden. 
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Foto 1. Een dosismeter van zakformaat. 
Hiermee kan de stralingsdosis gemeten 
worden, waaraan personen gedurende een 
bepaalde tijd blootgesteld zijn. 


stralen. Bètastralen hebben ongeveer 
dezelfde uitwerking op het menselijk 
lichaam als gammastralen (bij gelijke 
hoeveelheid stralingsenergie); de 
kwaliteitsfaktor voor betastralen 
bedraagt dus 1. Alfastralen en snelle 
neutronen hebben een 10 tot 20 maal 
grotere uitwerking dan gammastralen 
(bij gelijke hoeveelheid fysische energie); 
de kwaliteitsfaktor ligt dan ook tussen 
10 en 20. 

Tegenwoordig drukt men de uitwerking 
van straling op het menselijk lichaam uit 
in de meer praktische eenheid ‘‘mrem'’ 
(milli-rrem) en spreekt men van 
‘stralingsdosis’. De stralingsdosis per 
jaar noemt men ‘jaardosis’. De overstap 
van rem naar mrem heeft de volgende 
oorzaak: In 1902 hield men de maxi- 
maal toegestane dosis op 2500 rem. In 


1920 bracht men daar verandering in 
door de grens naar 100 rem te verleggen. 
Met schade en schande werd men wijzer; 
de toelaatbare stralingsdosis werd 
alsmaar kleiner. In 1931 was het nog 
5Orem, in 1936 25 rem, in 1948 
15 rem, in 1956 5 rem, in 1959 0,17 
rem en in 1973 bleef er nog ‘slechts’ 
0,15 rem over. De eenheid rem is in de 
loop der jaren dus een te grove maat 
geworden, vandaar dat men tegenwoor- 
dig de stralingsdosis in milli-rem 
uitdrukt. 

Uit voorgaand stukje geschiedenis blijkt 
wel duidelijk dat er in feite geen toelaat- 
bare dosis aangegeven kan worden. En 
we zullen toch met een empirisch 
vastgestelde en technologisch gebonden 
grens genoegen moeten nemen, willen 
we gebruik blijven maken van de 
mogelijkheden die ons door radio- 
aktiviteit geboden worden. Ook al is 
deze grens nog zo veilig gesteld, we 


zitten toch nog steeds met een natuur- 
lijke straling, waarvan de jaardosis 
momenteel zo’n 125 mrem bedraagt; en 
we kunnen toch moeilijk allemaal een 
loden pak aantrekken. 

Radio-aktieve straling kan zowel 
somatische als genetische schade aan ons 
lichaam toebrengen. Somatische schade 
uit zich na korte of lange tijd in 
bepaalde lichamelijke ziekten of heeft 
zelfs de dood tot gevolg. Van genetische 
schade merken wij niets, maar onze 
nakomelingen wel. Door beschadiging 
van erfelijkheidsdragers (genen) kunnen 
bij nakomelingen zowel psychische als 
somatische gebreken ontstaan. 

Over de mogelijke gevolgen van radio- 
aktieve straling zijn heel wat onderzoe- 
kingen verricht. Degenen die zich wat 
meer in deze materie willen verdiepen, 
verwijzen wij dan ook naar bestaande 
literatuur hierover, die momenteel zeker 
uitgebreid genoemd mag worden. K 
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Foto 2. Een industriële geiger-müller-teller. Dit apparaat duidt de aanwezigheid van radio- 


aktiviteit aan. 
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ledereen heeft wel eens van geiger- 
tellers gehoord. Een geheimzinnig 
kastje dat tikkend en knetterend 
op allerlei gevaren wijst. Norma- 
liter zal het zo’n vaart niet lopen, 
maar voor wie er de kosten en 
moeite voor over heeft is zo’n 
kastje eenvoudig te bouwen, zoals 
uit het volgende artikel blijkt. 


in samenwerking met J.P. Haas 


Hoe werkt een gm-teller? 


Een geiger-müller-teller is in zekere zin 
te vergelijken met een belichtingsmeter, 
namelijk een apparaat voor het meten 
van straling. In het geval van de be- 
lichtingsmeter gaat het om straling die 
we als “licht” kunnen waarnemen, dus 
“zien''. De gm-teller daarentegen rea- 
geert op een uit energierijke deeltjes 
bestaande onzichtbare straling. De be- 


geiger-müller- 


Foto 1. Inwendige van een mantel-telbuis. 
De binnenste elektrode is de anode, de 
metalen mantel is de katode. (foto 
Philips/Valvo). 


geiger-müller-teller 


doelde onzichtbare straling, die zeer 
schadelijke eigenschappen kan hebben, 
wordt op grond van zijn eigenschappen 
ioniserende straling genoemd. Tot deze 
straling rekent men de ten gevolge 
van radio-aktiviteit optredende alfa-, 
beta- en gammastralen, en de met de 
laatste soort verwante röntgenstralen. 
Meer informatie over ‘straling’ is te 
vinden in het gelijknamige artikel in 
dit nummer. 


De eigenschappen van de ioniserende 
straling leiden tot een andere meet- 
metode dan voor licht. De gm-teller is 
een uitvinding van de Duitse natuur- 
kundigen H. Geiger en W. Müller. In 
een met een bepaald gas gevulde 
metalen cilinder bevindt zich een 
geïsoleerd opgestelde dunne metaal- 
draad. Tussen cilinder (katode) en 
metaaldraad (anode) wordt een span- 
ning aangelegd, welke zo hoog is dat 
nog net geen vonkoverslag optreedt. 
Figuur la toont de opbouw van de 
telbuis, terwijl figuur 1b aangeeft hoe 
de schakeling er in principe uitziet. 
Komen energierijke, geladen deeltjes 
(bijv. elektronen of ionen) van buitenaf 
in de buis, dan wordt de gasvulling 
geïoniseerd en dus geleidend, zodat er 
een stroomdoorgang van anode naar 
katode kan plaatsvinden. De gasvulling 
bestaat in het algemeen uit een mengsel 
van enkele edelgassen en een stof die 
zorgt voor het ‘blussen’ of “doven”. 
De laatstgenoemde stof zorgt er voor 
dat de ionisatie eindigt als de oorzaak 
van die ionisatie is verdwenen. De 
spanningsval over de voorgeschakelde 
weerstand is voldoende om de ontlading 
te doen stoppen. Elke ontlading is een 
bewijs voor het in de telbuis “binnen- 
vliegen’ van een energierijk deeltje 
en veroorzaakt een stroomimpuls door 
de ampèremeter, respektievelijk een 
spanningsimpuls over een weerstand 
op de plaats van de ampèremeter. 
De maat voor de intensiteit van een 
straling is het aantal deeltjes (impulsen) 
per tijdseenheid, bijv. per sekonde 
of per minuut, Voor een kwantitatieve 
aanwijzing heeft men dus een telin- 
richting nodig die deze '‘impulssnelheid’’ 
aangeeft. 

Bij sommige telbuizen is de katode 
nog door glas omgeven. Buizen met 
een gesloten metaalcilinder worden 
mantel-telbuizen genoemd; bevindt zich 
in de cilinder een met een mica plaatje 
afgesloten opening, dan spreekt men 
van venster-telbuizen. De stralings- 
deeltjes worden door de metaalmantel 
al naar wanddikte en materiaal meer 
of minder afgeremd. Gevoelige mantel- 


telbuizen zijn zeer dunwandig en 
moeten in overeenstemming daarmee 
dan ook zeer voorzichtig worden 


behandeld. 


geiger-müller-teller 
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Figuur 1a. Principiële opbouw van een geiger- 
müller-telbuis, bestaande uit een metalen 
cilinder met in het centrum een metalen 
draad. De cilinder is gevuld met een mengsel 
van edelgassen. 
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Figuur 1b. Schematische aanduiding van de 
schakeling van een gm-telbuis. 
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Figuur 2. Blokschema van een gm-teller. 
Figuur 2a toont de hoogspanningsgenerator 
met telbuis en luidspreker, figuur 2b geeft de 
integrator met de meter-indikator, figuur 2c 
een digitale teller die op de impulsuitgang 
kan worden aangesloten. 


Bij venster-telbuizen laat het mica- 
venster nagenoeg zonder enige tegen- 
stand invallen van de deeltjes toe en dat 
heeft dus een grote gevoeligheid tot 
gevolg. Het micavenster is ook al zeer 
dun en aanraken moet daarom worden 
vermeden. Met mantel-telbuizen kunnen 
al naar de konstruktie gamma-stralen, of 
bèta- en gammastralen worden gemeten; 
venster-telbuizen zijn in principe ge- 
schikt voor het meten van alfa-, beta en 
gamma-stralen. 

In figuur 2 is het blokschema getekend 
van een geiger-müller-teller. Dit apparaat 
bestaat in wezen uit drie delen: een 
hoogspanningsgenerator voor de voeding 
van de telbuis, de telbuis zelf en een 


wordt, via N2 als buffertrapen T2 en T3 
als stuurtrap, de transformator gevoed. 
Wegens de lage oscillatorfrekwentie 
kan voor de transformator een nor- 
male nettrafo worden gebruikt. Aan 
de sekundaire kant van de trafo (de 
220 V-wikkeling!) staat dan een blok- 
spanning van ongeveer 250 V, welke 
door een spanningsvermenigvuldiger- 
schakeling, bestaande uit de diodes 
D4 t/m D11 en de kondensatoren C4 
t/m C11 wordt opgebouwd tot een 
gelijkspanning aan de uitgang. 

Zolang de oscillator werkt, blijft de uit- 
gangsspanning stijgen. Als de met P1 
ingestelde waarde wordt bereikt, krijgt 
de basis van T1 een spanning van 0,7 V, 


Foto 2. Verschillende geïiger-müller-telbuizen. Links: mantel-telbuis 18503 (ZP 1206), daarnaast 
dezelfde buis maar nu als venster-telbuis uitgevoerd (type 18504/ZP 1400) en verder nog twee 
andere, gevoelige vensterbuizen. (foto Philips/Valvo). 


men 


indikatorschakeling voor het aangeven 


van de impulssnelheid (= stralings- 
intensiteit). 

De schakeling 

Het principeschema van de totale 


schakeling is in figuur 3 gegeven. Een 
groot deel van deze schakeling dient 
voor de opwekking van de voor de 
telbuis benodigde ‘hoogspanning’. De 
ingang van de regelschakeling ligt aan 
de aftakking van een spanningsdeler 
bestaande uit de weerstanden R1 en 
R2a t/m R2f en potmeter P1. Met P1 
kan de hoogspanning worden ingesteld 
tussen 300 en 1000 volt. Zolang de 
hoogspanning lager is dan de met P1 
ingestelde waarde, is T1 gesperd. De 
basisspanning (dat is de door de span- 
ningsdeler opgedeelde hoogspanning) is 
dan kleiner dan 0,7 V, zodat er geen 
basisstroom en dus ook geen kollektor- 
stroom loopt. Als gevolg daarvan is de 
kollektorspanning ‘hoog’ (dus logisch 
1), waardoor de met NAND-schmitt- 
trigger N1 gebouwde schakeling kan 
oscilleren. Met het oscillator-signaal 


waardoor de transistor gaat geleiden. De 
kollektorspanning wordt dan logisch O 
en de oscillator stopt, waardoor de 
hoogspanning niet verder oploopt. Daalt 
de hoogspanning door ontlading van de 
kondensatoren in de kaskade onder 
de ingestelde waarde, dan neemt de 
oscillator ingevolge sperren van T1 zijn 
taak weer op. De kaskade wordt dus 
impulsvormig bijgeladen. De hoogspan- 
ning wordt door de regelschakeling 
binnen £ 2% van de ingestelde waarde 
konstant gehouden, wat voor de be- 
oogde toepassing ruim voldoende is. 
Diode D1 in de massaleiding van IC1 
brengt het nul-nivo van het IC op 0,7 V 
en zorgt zodoende er voor dat de 
oscillator onder alle omstandigheden vrij 
van T1 kan worden geschakeld. De 
voedingsspanning voor IC1 en de in- 
dikator wordt door middel van de 
schakeling met T8, R4 en D2 gestabili- 
seerd op 5,6 V. 

De telbuis krijgt zijn spanning via de 
weerstand R19. Als een geladen deeltje 
de buis binnenkomt wordt de buis 
kortstondig geleidend. Over weerstand 
R8 ontstaat dan een spanningsimpuls, 
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* zie tekst 


BC 140-16 


BC547B 18 


Figuur 3. Principeschema van de komplete geiger-müller-teller. 


IC1 = NI,N2 = 74LS13 
D4 ... D11 = 1N4007 
C4...C11 = 242/350 V 


80035 3 


welke wordt gebruikt voor het open- 
sturen van de kombinatie T4/T5. Het 
resultaat is dan een duidelijke "tik’’ uit 
de luidspreker. Van de kollektor van T5 
kan een impulsspanning worden af- 
genomen om de visuele indikatie te 
sturen. 

Transistor T6 dient als pulsvormer- en 
stuurtrap. De kollektorweerstand is 
uitgevoerd als spanningsdeler; op de 
aftakking tussen R13 en R14 zijn dan 
TTL-kompatibele impulsen voorhanden, 
welke kunnen worden gebruikt voor het 
sturen van een digitale frekwentiemeter. 
De door R15 en D13 lopende gelijk- 
stroom zorgt voor een spanning van 
0,7 V aan de basis van T7. Door deze 
voorspanning wordt het werkpunt van 
T7 buiten de knik in de karakteristiek 
ingesteld. Kondensator C13 integreert 
de van de kollektor van T6 komende 
impulsen, waarbij diode D12 zorgt dat 
C13 zich niet via R18, R13 en R14 kan 
ontladen, zodat de tijdkonstante alleen 
door de kondensator en P2 wordt 
bepaald. P2 maakt aanpassing aan de 
gevoeligheid van het gebruikte meet- 
instrument mogelijk. De emittervolger 
T7 dient om de belasting op C13/P2 
klein te houden en levert na filtering 
door de kombinatie R16/C14 de stroom 
voor de wijzeruitslag van de meter. 


Omdat de voeding van de indikator- 
schakeling gestabiliseerd is, blijft de 
meteraanwijzing onafhankelijk van de 
batterijspanning. De aanwijzing is even- 
redig met de impulssnelheid (impuls- 
frekwentie) en dus met de stralings- 
intensiteit, en kan worden afgeregeld 
met potmeter P2. 

Door de schakelende regeling van de 
hoogspanning is de stroomopname door 
de gehele schakeling zeer laag en be- 
draagt slechts ca. 10 mA. Wanneer 
het apparaat steeds kortstondig gebruikt 
wordt, is een 9 V-blokbatterij voldoende 
voor ongeveer tien bedrijfsuren. Bij 
intensiever gebruik wordt aanbevolen 
twee vlakke 4,5 V batterijen of nikkel- 
cadmiumakku'’s te gebruiken. 


Keuze van de telbuis 


De keus van de telbuis wordt bepaald 
door het toepassingsgebied en de kosten. 
Een eenvoudige mantel-telbuis als bij- 
voorbeeld het type ZP 1310 meet 
gamma- en sterke bèta-straling. Het 
type ZP 1430, een venster-telbuis, kost 
3 a 4-maal zoveel, maar is bruikbaar 
voor het meten van zwakke alfa-, bèta- 
en gamma-stralen. De ZP 1400 is voor 
de goedkopere typen een redelijk 


alternatief. Deze venster-telbuis kost 
ongeveer de helft van een ZP 1430, is 
beduidend gevoeliger dan een ZP 1310 
en meet tòch bèta- en gammastralen. 
In tabel l zijn de belangrijkste tech- 
nische gegevens van deze 3 typen ver- 
meld. Daarom volgen hier enkele 
begripsverklaringen. 


Bedrijfsspanning UB 
waarmee de telbuis 
gevoed. 


is de spanning 
moet worden 


Plateau is het voedingsspanningsgebied 
waarbinnen de gemeten impulssnelheid 
in grote mate onafhankelijk is van de 
voedingsspanning. 


Nuleffekt (of achtergrond) is de aan- 
gegeven impulssnelheid bij afwezigheid 
van straling, bijvoorbeeld door kos- 
mische straling of straling uit het buis- 
materiaal. 


Dode tijd is de tijd die de telbuis nodig 
heeft om na ionisatie uit zichzelf te 
“doven” (blussen). Gedurende deze tijd 
reageert de buis niet op verdere in- 
vallende straling. 


Grenswaarden: deze waarden mogen 
onder geen enkele omstandigheid 
worden overschreden. 


geiger-müller-teller 


Foto 3. De miniatuur mantel-telbuis 18509 
(ZP 1310) vergeleken met een lucifer. 
(foto Philips/Valvo). 


De karakteristiek in figuur 4a toont de 
samenhang tussen de impulssnelheid 
(de anodestroom) en de doseringssnel- 
heid (in röntgen per uur) voor een buis 
van het type ZP 1310. Figuur 4b 
geeft deze karakteristiek voor het veel 
gevoeligere type ZP 1400. Bij een 
gelijke doseringssnelheid van 1 mR 
(milliröntgen) geeft de vensterbuis van 
figuur 4b reeds ca. 20 impulsen per 
sekonde en de mantelbuis van figuur 4a 
slechts 2 impulsen per sekonde. 


De bouw 


De opbouw van de schakeling op de in 
figuur 5 weergegeven printplaat hoeft 
weinig moeilijkheden op te leveren. In 
verband met de optredende hoge 
spanning dient echter, vooral bij de 
kaskadeschakeling, speciale aandacht te 
worden geschonken aan goed solderen 
(geen te grote soldeerplaatsen, geen 
punten aan het soldeer) en zorgvuldig 
reinigen van de soldeerplaatsen, ten- 
einde overslag en kruipwegen te ver- 
mijden. 

Dat slechts met eerste-klasse kompo- 
nenten op een betrouwbare werking 
mag worden gerekend, behoeft hopelijk 
geen betoog. Moeilijkheden kunnen dus 
eigenlijk alleen ontstaan in verband met 
de verkrijgbaarheid van de onderdelen. 
Zo is een kondensator van 1 pF/1000 V 
(C15) niet bepaald een overal verkrijg- 
baar onderdeel. Er is echter een grote 
troost: deze kondensator is niet beslist 
noodzakelijk voor normaal gebruik. Hij 
kan dus eventueel ook worden weg- 
gelaten! Voor de trafo is gerekend 
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ZP 1310 ZP 1400 ZP 1430 
type 18509 18504 18526 
alfa-gevoeligheid neen neen ja 
bèta-gevoeligheid > 0,5 MeV ja ja 
gamma-gevoeligheid 107% ...3* 10° R/h 107“ .…..1 R/h 105 Rh 
Ug (typ) 580 V 500 V 575 V 
plateau 500... 650 V 400... 600 V 450... 700 V 
Ra (typ) 2,2M2 10 Ma 10 Ma 
nuleffekt < 2 imp./min < 10 imp./min < 25 imp./min 
dode tijd < 15 us < 90 us < 190 us 
grenswaarden: 
UB max. 650 V 600 V 700 V 
RA min. 2,2M2 47 MO Zie Ma 
tomg. min. —40°C —50°C —50 °C 
tomg. max. +75°C +75°C +75°C 
tomg. bij +50°C +50°C +50°C 


kontinubedrijf 


10 102 103 (R/m) 104 
80035 4a 


10-* 103 0 10” 1 10 (R/h) 10? 
80035 4b 
Figuur 4. Karakteristieken van de samenhang tussen aantallen impulsen per sekonde en 


stralingsdosis. 
Figuur 4a geldt voor een telbuis van het type ZP 1310, figuur 4b voor type ZP 1400. 
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op een betrekkelijk goed verkrijgbaar 
ingegoten type van 220V op 9V 
(1,6 VA) met afmetingen van ongeveer 
33 mm x 27 mm x 27 mm. Trafo's van 
een groter vermogen zijn niet bruikbaar 
in verband met te groot wordende 
kollektorstroom van T3. 

In plaats van het type 74LS13 kan voor 
IC1 ookeen type 7413 worden gebruikt. 
Men moet er echter wel rekening mee 
houden dat dan de totale stroom- 
opname stijgt van 10 mA tot meer dan 
20 mA. 

Telbuis, anodeweerstand R19 (en indien 
aanwezig C15) zijn niet op de print- 
plaat gemonteerd. R19 en C15 worden 
zo dicht mogelijk bij de anode van de 
buis aangebracht om de kapaciteit 
tussen weerstand en anode zo klein 
mogelijk te houden. De aansluiting aan 
de anodepen vindt plaats met de bij de 
buis geleverde speciale klem. Deze mag 


4 


pas op de pen worden geschoven nadat 
de anodeweerstand aan de soldeerlip is 
gesoldeerd. De anodepen van de telbuis 
mag noch verhit, noch mechanisch 
belast worden. 


Ingebruikneming en afregeling 


Als het apparaat voor de eerste maal 
wordt ingeschakeld, mag de telbuis 
nog niet zijn aangesloten. Potmeter P1 
wordt naar ‘“minimum-spanning’ ge- 
draaid, de loper ligt dan aan de kant van 
R1. Na het inschakelen duurt het 
enkele sekonden tot de kaskade is 
opgeladen. Daarna wordt de oscillator 
telkens slechts kortstondig ingeschakeld 
voor het bijladen van de kaskade. Dit 
kan worden gekontroleerd door meting 
van de opgenomen stroom; deze bedraagt 
in het inschakelstadium ongeveer 
120 mA en daalt daarna tot minder dan 


10 mA. Vervolgens sluit men een 
multimeter (meetbereik 1 kV) aan op de 
kaskade-uitgang en stelt met P1 de 
hoogspanning in op de voor de buis 
gewenste bedrijfsspanning (UB typ), 
waarbij geldt: 

Voorzichtig met hoogspanning! Bij het 
meten goed-geisoleerde meetpennen of 
meetklemmen gebruiken. Aanraking van 
hoogspanningvoerende delen absoluut 
vermijden. Pas op: de hoogspanning 
blijft ook nà het uitschakelen nog enige 
tijd staan. 

Voor versneld ontladen mag de kaskade 
nooit worden kortgesloten, maar moet 
over een weerstand van enkele kilo- 
ohms worden ontladen. 

Voor de afregeling heeft men een 
impulsgenerator nodig, bijvoorbeeld een 
funktiegenerator met blokspannings- 
uitgang, welke impulsen met minstens 
5 V amplitude in een frekwentiegebied 


Foto 4. Kompleet gemonteerde printplaat van de gm-teller. 


mn 


van 5Hz tot ongeveer 20 Hz kan 
leveren. De waarde voor de volle uitslag 
van de meter kan men zelf kiezen. De 
indikatorschakeling is zodanig gedimen- 
sioneerd dat bij maximale gevoeligheid 
(loper van P2 aan de pluspool van C13) 
een 50 uA-meter volle uitslag heeft bij 
ca. 7 impulsen per sekonde. Een 100 uA- 
meter geeft volle uitslag bij ongeveer 
15 imp./s. Bij gebruik van een telbuis 
type ZP 1310 krijgt men (met een 
50 uA-meter) dan een gevoeligste meet- 
bereik van ca. 4mR/h, bij het type 
ZP 1400 is de maximale gevoeligheid 
een faktor 10 groter, dus ca. 0,4 mR/h. 
Bij de afregeling gaat men het doel- 
matigste als volgt te werk: 
1) Op het datablad van de telbuis de 
impulssnelheid voor het gewenste 
aanwijzingsgebied van de doserings- 
snelheid opzoeken (bijv. 20 imp./s voor 
een doseringssnelheid van 1 mR/h bij de 
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Onderdelenlijst bij figuur 5: 


weerstanden 
R1=47k 
R2a...R2f,= 10M 
R3,R4 = 4k7 

R5 = 390 D 
R6,R13 = 150 2 
RI,R12 = 3k3 

R8 = 330 k 

R9 = 100 k 
R10 = 470 k 

R11 = 100 2 
R14 = 330 2 
R15= 33 k 
R16,R17 = 6k8 
R18 = 100 2 

R19 = Ra (typ.) volgens tabel | 


kondensatoren 


C1 =100n 

C2=10u/10 V 

C3,C13 = 100 4/10 V 

C4...C11 = 242/350 V 

C12= 15 n/100 V 

C14 = 220 4/10 V 

C15 = 1 p/1000 V (kan eventueel 
vervallen) 


potmeters 


P1 = 250 k trimpot 
P2=47 k (50 k) trimpot 


halfgeleiders 

T1,T2,T4,T7,T8 = BC 547B, 
BC 107B 

T3 = BC 141-16 

T5 = BC 140-16, BC 141-16 

T6 = BC 557B, BC 177B 

D1,D12,D13,D14 = DUS 

D2 = zener 5V6/0,4 W 

D3... D11 = IN4007 

IC1 = 74LS13 


diversen 

nettrafo: prim. 220 V, sek. 
9 V/180 mA (1,6 VA) 
printmont., ingegoten, proef- 
spanning 6kV 

M1 = draaispoelmeter 50 HA v.s. 

LS = luidspreker 8 2/0,2 W 

Z = telbuis 18504 (ZP 1400) 
Philips/Valvo 


telbuis ZP 1400, zie ook figuur 4b). 
2) De “frekwentie” (in ons voorbeeld 
dus 20 Hz) op de impulsgenerator 
instellen en deze op de ingang van de 
tel-schakeling, dus parallel aan R8, 
aansluiten. 
3) Potmeter P2 afregelen op volle uit- 
slag van de draaispoelmeter (M1). 
Ter kontrole van de ingestelde impuls- 
frekwentie kan op punt D een frekwen- 
tieteller worden aangesloten. De gm- 
teller is nu afgeregeld en bedrijfsklaar 
zodra de telbuis is aangesloten. 
Hoe kan men echter kontroleren of het 
zaakje als geheel wel werkt? Wel: in de 
eerste plaats geeft het nuleffekt al 
uitsluitsel over het al of niet werken van 
de teller. De luidspreker laat zo nu en 
dan een “tik” horen. Een hogere 
impulssnelheid kan worden verkregen 
van een radio-aktieve stof die men 
tamelijk goedkoop in een zaak voor 
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Figuur 5. Print-layout en komponentenopstelling voor de gm-teller van figuur 3. 


huishoudelijke artikelen, een metaal- 
warenzaak of een zaak voor kampeer- 
artikelen kan kopen. We bedoelen 
hier een gloeikous voor gasverlichting. 
Deze door de Oostenrijkse uitvinder 
Auervon Welsbach uitgevonden gloei- 
kous is namelijk zwak radio-aktief door 
het gebruikte thorium-oxyde. Deze 
radio-aktiviteit is met de gm-teller 


duidelijk aantoonbaar en levert al 
naar gelang de gebruikte telbuis tot 
ongeveer 50 impulsen per sekonde. 
Een andere testmogelijkheid vindt men 
in elk willekeurig kaliumzout (kalium- 
carbonaat, -chloraat, -chloride, enz.) dat 
men bij een apotheek of een drogisterij 
kan kopen. 
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Praktische aanwijzingen 


De stroomlevering wordt, zoals reeds 
eerder vermeld, verzorgd door batterijen 
of NiCd-akku'’s (bijv. 6 stuks mignon-NC 
450 mAh). In het laatste geval verdient 
het aanbeveling in de plusleiding een 
snelle 1 A-zekering op te nemen om 
schade bij eventuele kortsluiting te 
voorkomen. 
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Foto 5. Zo ziet het Elektuur-model eruit. De telbuis is in een aparte “telbuis-sonde’’ 
gemonteerd en via een kabel met coax-steker verbonden met het apparaat. 


Nd 


Foto 6. Radioaktief preparaat voor het testen 
van de gm-teller; niets meer of minder dan 
een gloeikousje van de kampeerverlichting. 


Wordt voor de inbouw van de schakeling 
een kunstof kastje gebruikt, dan kan de 
telbuis ingebouwd worden. Voor alfa- 
en _bêta-stralen gevoelige telbuizen 
moeten dan met het micavenster naar 
buiten steken of in een eigen bescherm- 
huisje worden ondergebracht en met een 
coaxmeetkabel met het apparaat 
worden verbonden (zie foto 5). Als het 
apparaat niet wordt gebruikt dient het 
venster met een afdekkapje te worden 
beveiligd tegen beschadiging. Ook kan 
worden aangeraden om dunwandige 
telbuizen in het apparaat met watten 


of schuimplastic te ‘bekleden’ om 
schokken en trillingen op te vangen. In 
verband met de afschermende werking 
kunnen telbuizen niet in een metalen 
kast worden ingebouwd. 

Als de geluidssterkte van de akoestische 
indikatie door de zeer smalle telimpulsen 
niet voldoende is, kan weerstand R11 
zonder risiko voor transistor T5 worden 
verkleind tot 109 en tegelijk R7 
gewijzigd in 560 . Voor andere doel- 
einden dan proeven, demonstraties en 
instruktie heeft men in het algemeen 


wel genoeg aan een meetbereik van 
ongeveer 1 tot 5mR/h. Meerdere 
verschillende _meetbereiken kunnen 


worden gerealiseerd door gebruik van 
extra potmeters P2 en de daartoe nodige 
omschakelaar. 

Bij metingen thuis en in de vrije natuur 
zal men in het algemeen geen boven het 
nuleffekt uitkomende radio-aktiviteit 
kunnen vaststellen. Ook de vaak be- 
schuldigde kleurentelevisie-apparaten 
blijken bij meting als stralingsbron 
volkomen onschuldig te zijn. Toch blijft 
de gm-teller een apparaat waarmee men 
allerlei interessante proeven kan doen 
zonder daarbij direkt aan alarmerende 
toestanden te hoeven denken. || 


elektuur 20 jaar 


Elektuur gaat met deze uitgave 
haar twintigste jaargang in. Twintig 
jaar is in wezen niets bijzonders, 
maar ook omdat we met de 
tachtiger jaren een geheel nieuw, 
verrassend decennium ingaan, is 
het wel een leuke kapstok om te 
herinneren en vooruit te kijken. 
Wel, elders in deze uitgave is in het 
koffiedik gekeken voor de 
komende tien jaar. Wat het terug- 
kijken betreft hebben we ons 
voorgenomen om dit jaar in elke 
uitgave een achttal pagina's uit 
vroegere jaren verkleind af te 
drukken. Pagina's die niet alleen 
illustreren hoe Elektuur toen was, 
maar ook met welke onderdelen 
moest worden gewerkt. 

We zullen de eerste printjes nog 
eens vertonen, schakelingen met 
tunneldioden, afijn, we zien wel. 
We zijn er van overtuigd dat een 
aantal van deze ontwerpen een 
glimlach zullen oproepen, maar 
ook dat ze een aanzet zullen zijn 
tot nieuwe denkbeelden. 

Over Elektuur in de toekomst 
hebben we ook zo onze gedachten. 
Voorlopig zult u Elektuur wel 
gedrukt ontvangen, maar ons lijkt 
de tijd nabij dat de geachte lezer 
overschakelt op vieuwdata en 
daarin zijn vertrouwde informatie 
zal vinden. 


schakeltruuk 


De getekende schakeling kan worden 
gebruikt voor weddenschappen of 
spelletjes. Zoals normaal gebruikelijk is 
behoort een bepaalde lamp bij een be- 
paalde schakelaar, maar deze schakeling 
levert toch een aantal “problemen” op. 
De schakeling ziet er op het eerste 
gezicht uit als een normale serieschake- 
ling, d.w.z. beide lampen zullen “op 
halve kracht” branden als beide 
schakelaars gesloten zijn. Dat blijkt dan 
ook het geval te zijn. Wordt echter één 
schakelaar geopend, dan gaat de bij- 
behorende lamp uit, maar de andere 
lamp gaat niet sterker branden. Het is 
dus géén serieschakeling! Draait men nu 
echter de niet-brandende lamp uit zijn 
fitting, dan gaat de brandende lamp uit. 
Dus is het wel een serieschakeling! 
Verwisselt men de beide lampen van 
plaats, dan blijkt dat het branden van 
een lamp niet aan de plaats gebonden is 
en dat de lamp die brandde ook na het 
verwisselen brandt. 


Di... D4=1N4001 
La1,La2= 6V/03A 


Het ‘geheim’ van de schakeling is zeer 
eenvoudig en het principe is al lang 
bekend. Er wordt voornamelijk ge- 
bruik gemaakt van dioden om te laten 
reageren op de positieve en negatieve 
halve perioden van de wisselspanning. 
Zoals in het principeschema is te zien, 
zal de lamp Lal gedurende halve 
perioden branden als schakelaar S1 
gesloten is. De stroom Lal loopt daarbij 
via S1, diode D4, diode D2 en lamp Lal. 
Gedurende de daarop volgende halve 
periode sperren de dioden D2 en D4, 
en kan er dus geen stroom lopen omdat 
schakelaar S2 open staat. De lamp 
brandt dus “op halve kracht”. 

Wordt schakelaar S1 geopend en S2 
gesloten, dan zal lamp Lal niet branden, 
maar La2 brandt wel. Zoals uit het 


schema is te lezen, brandt La2 juist in 
de halve perioden waarin Lal niet zou 
branden. 

Worden beide schakelaars gesloten, dan 
branden beide lampen afwisselend, maar 
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dit wisselen gebeurt zo snel, dat het niet 
kan worden waargenomen. 

Het is logisch, dat als beide lampen 
samen met de bijbehorende diode 
onderling van plaats worden verwisseld, 
elke lamp bij “zijn eigen schakelaar’ 
blijft behoren. Ook is het logisch dat 
wanneer één lamp samen met zijn 
diode uit de fitting wordt geschroefd, 
de andere lamp niet kan branden. 
Natuurlijk zijn al deze handelingen 
alleen dan eenvoudig uitvoerbaar 
wanneer een lamp met de bijbehorende 
diode als één geheel kan worden be- 
schouwd. Daarom is het aantrekkelijk 
om de dioden in de fitting van de 
gloeilamp onder te brengen, zodat 
niemand kan zien dat de lampen ge- 
prepareerd zijn. Het beste kan dit ge- 
beuren door van de te gebruiken gloei- 
lampen de fitting te verwijderen door 
openscheuren en de fittingen van een 
paar defekte gloeilampen af te halen 
door de ballon kapot te slaan en daarna 
de glas- en kitresten te verwijderen. 
Voor de veiligheid wordt toepassing 
van een scheidingstrafo aangeraden. 
De echte knutselaar kan de schakeling 
ook voor laagspanning (beltrafo) uit- 
voeren. Wel zijn de fittingen veel kleiner, 
hetgeen hogere eisen stelt aan de hand- 
vaardigheid, of men moet voor de 
geschetste oplossing kiezen, waarbij de 
diode niet ‘vast’ met de lamp is ver- 
bonden. Ook is het mogelijk om gebruik 
te maken van autolampen. De trafo 
(12 V) moet dan minstens 4 A kunnen 
leveren en de dioden moeten een 
stroom van 4A kunnen geleiden (dus 
bijvoorbeeld steeds twee stuks 1N5401 
parallel). ml 
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de si} ; 
met LCD- of LED-uitlezing 


De steeds verder gaande integratie van elektronica op chips en de 
daardoor dalende kosten van komplete schakelingen hebben er toe 
bijgedragen dat fabrikanten huishoudelijke apparatuur steeds meer met 
elektronische snufjes uitrusten. Programmeerbare schakelklokken op 
bakovens en koffiezetapparaten en digitale temperatuurmeters in 
koelkasten getuigen daarvan. De hierbij toegepaste IC's bieden de 
hobbyist de mogelijkheid ook die zaken elektronisch uit te voeren, 
waarvoor de elektronica voorheen geen volwaardig alternatief kon 
bieden. 

Met de AY-3-1270 van General Instrument, oorspronkelijk bedoeld 
voor toepassing in koelkasten, kan men een zeer kompakte digitale 
termometer bouwen. De print is zo ontworpen dat zowel een LCD- 
als een LED-display gebruikt kan worden. 


Foto 1. Het prototype van de termometer uitgevoerd met een LCD-display. De voetjes voor de 
LED-displays en de serieweerstanden zitten er nog op; die zijn uiteraard voor een definitieve 
LCD-uitvoering overbodig. 

Het LCD-display mag niet op de kop worden gemonteerd: linksboven en linksonder bevinden 
zich twee zilveren stippen ter indikatie. 


digitale termometer 


In principe stelt de AY-3-1270 een 
digitale voltmeter voor met een uitlees- 
bereik van —399 tot +399. Niet alleen 
spanning maar ook iedere andere 
physische grootheid kan met dit IC 
gekontroleerd worden, mits men uiter- 
aard de juiste sensors toepast. Voor de 
toepassing als termometer is gebruik 
gemaakt van een NTC-weerstand, waar- 
bij het bereik van —39,9°C tot +39,9°C 
loopt. 

Het IC beschikt over twee schakelende 
uitgangen; een is aktief bij het over- 
schrijden van de ingestelde maximale 
temperatuur en de andere uitgang is 
aktief indien de temperatuur lager is dan 
de ingestelde minimale waarde. De 
schakelhysteresis kan men door het aan- 


brengen van enkele dioden kiezen. 
Mocht de netspanning onverhoopt 
langer dan 10 sekonden uitgevallen zijn, 
dan wordt dit kenbaar gemaakt door 
een knipperend oplichten van het 
display. De termometer wijst dan de 
temperatuur aan zoals die was op het 
moment dat de voedingsspanning terug- 
keerde. De schakeling werkt overigens 
normaal door; de schakelfunkties blijven 
aktief. Na een druk op een reset-toets 
(S1) verschijnt weer de kontinue uit- 
lezing van de momenteel aanwezige tem- 
paratuur. Ook wanneer het uitleesbereik 
overschreden wordt, zal de uitlezing 
periodiek oplichten. 

Figuur la toont het schema van de 
termometer uitgevoerd met een LCD- 
uitlezing. De temperatuur-sensor R3 
(NTC-weerstand) maakt deel uit van 
een brugschakeling, bestaande uit R1 
t/m R4 en P1. Het spanningsverschil 
tussen de knooppunten RI/R2 en 
R4/P1 wordt door het IC omgezet in 
een temperatuur-uitlezing. 

De keramische resonator F1 en de 
kondensatoren C1 en C2 vormen het 
frekwentiebepalende netwerk van een 
geïntegreerde oscillator, die de clock- 
pulsen levert voor het meetsysteem. De 
oscillatiefrekwentie is niet erg belangrijk 
en mag liggen tussen 300 kHz en 
560 kHz. De stabiliteit daarentegen is 
wel belangrijk. Gemeten wordt als volgt: 
Door het opladen van kondensator C4 
via P2 en R5 ontstaat over deze konden- 
sator een exponentieel toenemende 
spanning. Deze spanning wordt in het 
IC vergeleken met de vaste referentie- 
spanning op knooppunt R1/R2 en met 
de meetspanning op knooppunt R4/P1. 
De tijd die de exponentieel oplopende 
spanning nodig heeft om referentie- 
spanning en meetspanning te ‘passeren’, 
is maatgevend voor de uitlezing. Na 
iedere meetcyclus wordt C4 ontladen 
en herhaalt zich het voorgaande. Met P1 


igitale termometer 


an het nulpunt afgeregeld worden, 
erwijl met P2 de termometer bij een 
epaalde temperatuur geiĳkt kan worden 
meer hierover bij de afregeling). 

je NTC-weerstand vertoont helaas een 
erre van lineaire temperatuur/weer- 
tand-kurve. Het exponentiële verloop 
an de spanning over C4 korrigeert dit 
n zekere mate. 


Aysteresis 


Jet IC kan via een diodenmatrix voor 
en bepaalde temperatuur en schakel- 
ysteresis geprogrammeerd worden. De 
abel geeft hierover uitsluitsel. Een voor- 
eeldje maakt een en ander duidelijk. 
len kiest een temperatuur van 22,4 C 
n een hysteresis van £ 2°C. Volgens de 
abel moet men dan de volgende dioden 
D4 enz.) aanbrengen: tussen pen 3 en 
en 7, tussen pen 4 en pen 7, tussen 
jen 5 en pen 8 (voor 22,4°C) en tussen 
en 2 en pen 6 en tussen pen 2 en pen 8 
voor + 2°C). Een verwarmingselement 
ijvoorbeeld wordt dan bij 22,4°C via 
elais Re2 (uitgang 2 op print) ingescha- 


keld en bij 24,4°C uitgeschakeld. Het 
andere relais (uitgang 1 op print) scha- 
kelt bij 22,4°C in en bij 20,4°C uit. Dit 
relais kan bijvoorbeeld een koelelement 
schakelen. 

Figuur 1b toont het schema van de 
digitale termometer met LED-displays. 
Dit schema wijkt in de volgende punten 
af ten opzichte van figuur la: Er zijn 
stroombegrenzingsweerstanden in serie 
met de segmenten van de LED-displays 
opgenomen. Gezien de grotere stroom 
door deze displays dient een zwaardere 
voeding gebruikt te worden. Tevens 
moet men een diode (D3) tussen pen 2 
en pen 9 aanbrengen (alléén bij LED- 
displays). De schakeling heeft overigens 
dezelfde eigenschappen als die in 
figuur 1a. 


De opbouw 

Figuur 2 toont de lay-out en de kompo- 
nentenopstelling van de print. Deze print 
is zowel voor de LED- als voor de LCD- 
uitvoering geschikt. Bij toepassing van 
LED-displays dient, zoals gezegd, diode 
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D3 tussen pen 2 en pen 9 gemonteerd te 
worden. De overige gaten bij de cijfers 
2 t/m 9 zijn bedoeld voor de overige 
dioden waarmee de temperatuur en de 
hysteresis geprogrammeerd worden. Let 
hierbij op dat alle dioden in dezelfde 
richting wijzen als de vetgedrukte diode 
in de opdruk! 

Geeft men liever de voorkeur aan een 
LCD-uitlezing, dan vervallen de diode 
D3 en de weerstanden R8 t/m R27. De 
print kan nu aanzienlijk ingekort wor- 
den door het LED-display-gedeelte er 
van af te zagen (zie stippellijn naast R8 
en R24). Het LCD-display wordt over 
het IC geplaatst. Het IC dient dan ook 
ineen laag voetje gemonteerd te worden, 
opdat de zaak past. De aansluitpennen 
van het LCD-display worden voorzichtig 
in printvoetjes ‘van de rol’ gedrukt. 
Soldeer de voetjes eerst vast alvorens de 
verbindingsstrip door voorzichtig heen 
en weer bewegen af te breken! 

Voor de keramische resonator is een 
speciale tweevoudige kondensator 
(2x82p) in de handel. Twee konden- 
satoren van elk 82p voldoen ook. De 


AY-3-1270 


BC547B 


80045 1a 


Figuur 1. De termometer kan zowel met een LCD- (figuur 1a) als met een LED-display (figuur 1b) uitgevoerd worden. Als temperatuur-sensor 
dient een NTC-weerstand (R3), welke in een brugschakeling is opgenomen. De onbalans in deze brug is maatgevend voor de temperatuur. 
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Foto 2. Hetzelfde prototype als dat op foto 1, maar dan uitgevoerd met LED-displays. Let er 
op dat in deze uitvoering diode D3 tussen pen 2 en pen 9 niet mag ontbreken. 


print is voor beide mogelijkheden ge- 
schikt. 

De foto's 1 en 2 tonen een prototype 
van de digitale termometer. Op foto 1 
is de print met het LCD-display te zien. 
De weerstanden en de voetjes voor de 
LED-displays horen er in de uiteinde- 
lijke versie niet op te zitten. Foto 2 laat 
de uitvoering met LED-displays zien. Op 


de print zijn de printvoetjes ‘van de rol” 
(voor het testen van de LCD-uitvoering) 
nog zichtbaar. 


De afregeling 

Het afregelen van het nulpunt is vrij een- 
voudig. Na het inschakelen van de 
voedingsspanning zal de uitlezing perio- 


diek oplichten. Na een druk op de reset- 
toets verschijnt een kontinue uitlezing. 
Draai P2 geheel linksom en dompel de 
NTC-weerstand in smeltend ijs (let op 
dat de aansluitdraden niet door het 
water kortgesloten worden). Regel met 
P1 de uitlezing op nul af. Kies nu een 
ijktemperatuur die in het toepassings- 
gebied van de termometer ligt. Alleen 
dan zal de termometer na ijking vol- 
doende nauwkeurig zijn. De nauw- 
keurigheid is o.a. afhankelijk van de 
toegepaste NTC-weerstand; een exakte 
opgave is moeilijk te geven, maar binnen 
een gebied van 40°C (dus bijv. van 
O tot 40°C) zeker binnen 1,5°C en in 
een kleiner gebied (10... 30 C) binnen 
0,5°C als de ijking bij O°C en 20°C 
plaats vond. Indien het toepassings- 
gebied tussen 20 en 25°C ligt, dan dient 
men P2 bij bijvoorbeeld 22°C zo af te 
regelen dat het display exakt 22°C aan- 
geeft. Eventueel kan de afregelprocedure 
nogmaals herhaald worden. Wordt de 
schakeling bij de diepvriezer gebruikt, 
dan is een afregeling bij bijv. —20°C 
wenselijk. | 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 2k2 

R2= 6k8 

R3 = NTC (10 k bij 25°C) 
R4= 1k8 

R5=1k 

R6,R7 = 10 k 


R8,R10... R27 = 560 2/% W 
(alleen bij LED-uitlezing) 

R9= 150 2/% W 
(alleen bij LED-uitlezing) 

P1 = 220 k instelpotmeter 

meerslags (Cermet) 

P2 = 500 k instelpotmeter 

meerslags (Cermet) 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 82 p (zie tekst) 
C3 = 22 4/10 V tantaal 
C4 = 220 n MKM 

C5 = 10 4/10 V tantaal 


Halfgeleiders: 

T1,T2= BC 547B 

D1,D2= 1N4001 

D3 = 1N4148 

(alleen bij LED-uitlezing) 

D4 enz. = IN4148 (zie tekst) 
IC1 = AY-3-1270 

IC2= 78L05 


Diversen: 

S1 = drukknop 

display naar keuze: 

Type 43D5R03 (LCD) o.a. 

of 4 x LED-type: HP 5082-7750 
of HP 5082-7751 gem. anode 


Figuur 2. De lay-out en de komponentenopstelling van de print. Deze is zowel voor de LCD- als F1 = keramische resonator 

voor de LED-uitvoering geschikt. Bij toepassing van een LCD-display kan de print op de (400 kHz) CSB 400A (Stettner) 
daarvoor aangegeven plaats doorgezaagd worden (zie stippellijn naast R8 en R24). Re1,Re2= relais 9 V/100 mA 
Tabel 3 
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Figuur 3. Aansluitgegevens van het LCD- 
display. Mogelijk mag dit een hulp bieden bij 
het zoeken naar een ekwivalent indien dit 
type in de plaatselijke elektronicazaken niet 
x diode aanbrengen verkrijgbaar zou zijn. 
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een handige speelhulp voor de synthesizer 


C. Voss 


Sequencers voor muzieksynthesizers staan nogal in de belangstelling. De 
eenvoudigste uitvoeringen zijn vaak opgebouwd met een schuifregister, 
dat een aantal potentiometers aan zijn uitgangen heeft, waarmee de 
toonhoogten ingesteld kunnen worden. Deze oplossing vraagt om een 
aanzienlijk aantal komponenten (nl. een potentiometer per toon), is 
omslachtig te programmeren en beperkt toepasbaar aangezien de tijds- 
duur van de toon niet variabel is. Digitale sequencers zijn opgebouwd 
met geheugens, (RAM'’s), waarin zowel de toonhoogte-informatie 
alsmede de tijdsduur van de tonen in digitale vorm worden opgeslagen. 
In ieder opzicht is dit een betere oplossing die meer mogelijkheden 
biedt maar ook een behoorlijk aantal komponenten vereist. De 
programmeerbare digitale sequencer die hier besproken wordt, biedt 
een kompromis tussen bedieningskomfort, mogelijkheden en bouw- 
kosten. 


programmeerbare sequencer 


Sequencers vormen een veelgevraagde 
uitbreiding voor muzieksynthesizers. 
Men kan daarmee melodieën program- 
meren en weergeven zo vaak men maar 
wenst. De wijze van programmering en 
geheugenopslag van melodieën kan op 
verschillende manieren plaatsvinden 
(potentiometers, schakelaars, sample- 
and-hold-schakelingen of digitale 
geheugens); het is echter wel wenselijk, 
dat een externe VCO (spanningsge- 
stuurde oscillator) voor de sequencer 
beschikbaar is. 

De hier beschreven sequencer werkt 
digitaal, dat wil zeggen dat een melodie 
in een RAM-geheugen geschreven en 
weer uitgelezen kan worden. Een VCO 
kan met deze digitale informatie 
natuurlijk niets beginnen, daarom 
bevindt zich tussen de VCO van een 
synthesizer en het digitale geheugen een 
D/A-omzetter, die de analoge stuur- 
spanning voor de VCO verzorgt. Niet 
alleen de toonhoogte, maar ook de 
tijdsduur van iedere toon is over een 
gebied van vier oktaven programmeer- 
baar. De tijdsintervallen zijn in de 
verhouding 1:2:4:8 te kiezen. De 
sturing van de toontijdsduur komt tot 
stand met behulp van een D/A-omzetter, 
die een VCO stuurt, waarvan de 
uitgangsfrekwentie als clock-signaal voor 
een hoofdteller wordt gebruikt (blok- 
schema figuur 1). 

De eigenlijke melodie ontstaat doordat 
met de hoofdteller verschillende opeen- 
volgende geheugenplaatsen geadresseerd 


omschakeling 
“opname/weergave’” 


kodering “toonladder” ä 
kodering “‘oktaaf'” ú 
kodering “‘tijdsduur’” 


D/A-omzetter ''oktaaf”” 
D/A-omzetter “tijdsduur” 


Figuur 1. Het blokschema van de digitale sequencer. 


D/A-omzetter “toonladder” ks sj 


A: stuurspanning voor 
een VCO 


B: gate-impuls voor 
ADSR 
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MMV1 … MMV3 = IC13 … IC15 = 74121 
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Figuur 2a. De digitale opbouw van de geheugenschakeling. 
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worden waarvan de inhoud aan digitaal/ 
analoog-omzetters wordt toegevoerd, 
die, zoals reeds eerder vermeld, de 
stuurspanningen voor de VCO'’s 
verzorgen. Voor normaal gebruik is 
opslag van 16 verschillende melodieën 
mogelijk die elk uit 16 tonen bestaan. 
Dankzij een hulpteller en een reset- 
schakeling is het mogelijk om kortere of 
langere melodieën op te slaan en weer te 
geven. 


Het schema 


Figuur 2 toont de schakeling van de 
programmeerbare sequencer. In figuur 2a 
is de digitale opbouw van de geheugen- 
schakeling aangegeven. Figuur 2b toont 
het analoge gedeelte met de D/A-omzet- 
ting. De analoge spanningsvorm aan 
uitgang A is beschikbaar voor een VCO 


van een synthesizer. Uitgang B levert 
voor iedere toon een gate-impuls 
waarvan de lengte regelbaar is. De gate- 
impuls bepaalt het begin en de tijdsduur 
van de toonomhullende, afkomstig van 
een ADSR-module. 

De kern van de schakeling in figuur 2a 
wordt gevormd door een geheugen 
waarmee melodieën te reproduceren zijn. 
Dit geheugen bestaat uit twee parallel- 
geschakelde RAM'’s van het type 2101. 
Bij het programmeren van de melodieën 
kan met de keuzeschakelaars S2 t/m S5 
een "'0'’ of een ’’1’' aan de adresingangen 
A1 t/m A4 van de geheugen-IC’s worden 
gelegd om het gewenste adres in te 
stellen. Tussen de RAM's en de keuze- 
schakelaars bevinden zich D-flipflops die 
er voor zorgen dat een met de schake- 
laars nieuw ingesteld adres aan de 


RAM's wordt doorgegeven nadat een 
spelende melodie beeindigd is. Voor het 
automatisch afspelen van een melodie 
zorgt IC10, een binaire teller, die de 
adresingangen A5 t/m A8 stuurt en zelf 
clock-impulsen krijgt afkomstig van IC6 
uit het analoge gedeelte. De reset- 
schakeling bestaat uit de poorten N12 
en N13. Zodra de data-uitgangen a 
t/m f “1 worden, zorgen N12 en N13 
ervoor dat de binaire teller gereset 
wordt. Vervolgens kan de teller dan 
weer tot dat adres tellen, waarbij de 
geheugenplaats ‘111 111’ (de reset- 
informatie) bevat. De inverters 11 t/m 14 
vormen een NOR-poort (de inverters 
bezitten open-kollektor-uitgangen), die 
alleen bij het nul worden van alle uit- 
gangen van IC10 (bij het begin van een 
melodie) een puls afgeeft aan IC11, 
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programmeerbare sequence 


2b 


“'oktaaf’” 


““toonladder’” 


“tijdsduur” 


Figuur 2b. Het analoge deel van de schakeling met de D/A-omzetting. 
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zodat deze een eventueel nieuwe adres- 
informatie overneemt. 

Schakelaar S1 biedt verschillende 
keuzemogelijkheden. In standa is de 
uitgang van N10 ‘hoog’ en stopt de 
teller IC10 meteen. Standb is voor 
“normaal gebruik’, terwijl in stand c 
de teller doortelt tot de kombinatie 
"0000''. Deze adresinformatie is af- 
komstig van de schakelaars S2 t/m S5. 
Daarbij zijn in de standen a en b vaste 
adressen instelbaar, terwijl in stand c 
een hulpteller (IC12) met de adres- 
ingangen van het geheugen wordt ver- 
bonden. Het clock-signaal voor deze 
hulpteller is afkomstig van de “'nul- 
detektor’’, opgebouwd met de inverters 
11 t/m 15. Staan bijv. alle schakelaars 
S2 t/m S5 in stand c, dan stuurt de 
hulpteller de adresingangen van de 


RAM's en wordt de totale inhoud van 
het geheugen uitgelezen. 

Bij het programmeren wordt de scha- 
keling door op S9 te drukken via FF2 in 
de ‘opname’ stand gezet en zorgt N12 
ervoor dat de hoofdteller gereset wordt. 
Het clock-signaal voor deze teller is dan 
voor schakelaarstand Sic tevens 
geblokkeerd en het reset-signaal zorgt 
ervoor dat via N8 de uitgang van poort 
N3 geblokkeerd is. 

Met het indrukken van schakelaar S10 
wordt de kodering van toonhoogte en 
tijdsduur in het geheugen geschreven. 
Door op S11 te drukken wordt de 
reset-informatie opgenomen, aangezien 
een ‘nul’ aan de ingangen N1 t/m N6 
er voor zorgt dat de data-ingangen van 
de RAM's een *'1' aangeboden krijgen. 
In de figuren 3a t/m 3c zijn de kodeer- 


schakelaars aangegeven. In plaats van 
draaischakelaar S6 en de diodenmatrix 
kan ook een eenvoudig te bedienen 
digitale kodeerschakelaar gebruikt 
worden, die echter wel kostbaarder is. 

De eigenlijke opname van melodieën 
verloopt als volgt: Met S6, S7 en S8 
wordt de gewenste op te nemen toon 
ingesteld voor wat betreft toonhoogte 
en tijdsduur. Door voorts op S10 te 
drukken worden opeenvolgend de 
monostabiele multivibrators MMV1 t/m 
MMV3 getriggerd. De uitgangsimpuls 
van MMV1 verhoogt dan via N9 de 
stand van de hoofdteller. De O-uitgang 
van MMV2 zorgt ervoor dat de beide 
RAM's zich kortstondig in de write- 
toestand bevinden, waardoor de met de 
kodeerschakelaars ingestelde toonin- 
formatie in het geheugen wordt gezete 
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Figuur 3. De verschillende kodeerschakelaars 
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(a = toonschakelaar; b = oktaafschakelaar; c = tijdduurschakelaar). 


MMV3 levert een impuls die de 
schakeling in staat stelt om te herken- 
nen of er een reset-informatie wordt 
gegeven. Vervolgens kan de volgende 
toon ingesteld worden en door op S10 
te drukken in het geheugen worden 
geschreven. Zijn alle opeenvolgende 
tonen geprogrammeerd, dan wordt met 
S11 de reset-informatie gegeven en 
tevens ingelezen. Het gevolg hiervan is 
dat poort N13 de hoofdteller IC10 reset 
waardoor een impuls (via de inverters 
11-15) aan flipflop FF2 wordt afgege- 
ven, die er dan voor zorgt dat de 
schakeling zich in de stand “weergave” 
bevindt. Een schmitt-trigger met N21 
zorgt ervoor dat bij het inschakelen van 
het apparaat de begintoestand van FF2 
gedefinieerd is en de RAM'’s voor korte 
tijd niet geselekteerd worden. 


Het zal wel duidelijk zijn, dat bij het 
uitschakelen van de sequencer de 
geheugen-inhoud verloren gaat. Daarom 
is het raadzaam om goed klinkende 
melodiepatronen, die men vaak zou 
willen gebruiken, te dokumentaliseren 
in de vorm van aantekeningen of een 
bandopname. 

Tot dusver speelde de informatie- 
verwerking zich hoofdzakelijk digitaal af 
en is in deze vorm nog niet geschikt om 
rechtstreeks een synthesizer te sturen, 
daar deze een analoge stuurspanning 
verlangt. Figuur2b toont de D/A- 
omzetting en enige schakelingen, die 
voor verdere verwerking van de analoge 
signalen nodig zijn. IC1-IC3 verzorgen 
de analoge stuurspanning voor de toon- 
hoogte. Voor de tijdsduur van de toon is 
de D/A-omzetter met IC4 verantwoor- 
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delijk. Deze levert niet zoals de beide 
andere omzetters (met IC1 en IC2) een 
lineair afhankelijke uitgangsspanning 
maar een exponentieel verlopende span- 
ning, dat wil zeggen dat wanneer de 
digitale informatie met ''01'' toeneemt, 
de uitgangsspanning zich verdubbelt. 

IC5 en IC6 vormen een zaagtand- 
generator, die gestuurd wordt door de 
D/A-omzetter met IC4. Deze zaagtand- 
generator heeft twee funkties, nl. het 
verzorgen van het clock-signaal voor de 
hoofdteller (IC10) en het sturen van een 
komparatorschakeling met IC7, die aan 


uitgang B regelbare _gate-impulsen 
afgeeft. 
De afregeling 


De afregeling van de schakeling 
(figuur 2b) levert weinig problemen op. 
Er zijn geen speciale meetinstrumenten 
vereist. Een juiste instelling is verkregen, 
wanneer een verandering aan ingange 
van ‘0’ naar “1" aan uitgang A een 
spanningsverandering van 1 volt veroor- 
zaakt (met P3 instelbaar). Potentiometer 
P2 moet zo ingesteld worden, dat de 
spanning op punt A een half volt ver- 
andert bij het 1’ worden van de beide 
ingangen b en c (bij de getallen 6 en 12). 
Tot slot vindt de fijnafregeling plaats 
met P1 en wel zodanig, dat de uitgangs- 
spanning 1/12 volt verandert bij nivo- 
verandering van de a-ingang. Met 
potentiometer P5 wordt de uitgangs- 
frekwentie (op knooppunt R77/R78) zo 
ingesteld, dat deze zich verdubbelt bij 
een nivoverandering van ingang g van 
0’ naar "'1'. De offset-spanningen van 
IC4 en IC5 kunnen door instelling met 
P4 gekompenseerd worden. Tot slot kan 
men met P6 de tijdsduur van de gate- 
impuls regelen. 


Aanwijzigingen voor de bouw 


Bij het opbouwen van de schakeling 
moet er op gelet worden, dat de 
voedingsspanning bij de digitale IC's 
ontkoppeld wordt met keramische 
(100 nF) of tantaal (10 uF) kondensa- 
toren. De met * gemerkte komponenten 
zijn metaalfilmweerstanden en cermet- 
instelpotmeters. De gehele schakeling 
kan gevoed worden door een voeding 
die 5 V/1 Aen £ 15 V/100 mA levert. M 
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gitaar klinkt als orgel... 


orgel ziet er uit als gitaar ... 


K. Grasruck 


De gorgel is een nieuw muziekinstrument. Je ziet het er niet zo een 
twee drie aan af, want de gorgel ziet er bijna hetzelfde uit als een 


elektrische gitaar. En je hoort het ook niet meteen, want het geluid is 


dat van een elektronisch orgel. 

De gorgel laat zich op dezelfde manier bespelen als een gitaar, zodat 
iemand die gitaar kan spelen er vanzelf mee overweg kan, en toch de 
volle, brede klanken van een orgel kan laten weerklinken. Talloze 
mogelijkheden voor een veel gevarieerdere sound. Niet langer zijn we 
afhankelijk van de beperkingen die zelfs een veelzijdig instrument als 
de gitaar nog in zich heeft. Gorganisten: het podium is voor u! 


gorgel 


Gitaar 


Een gewone gitaar heeft zes snaren. Elke 
snaar geeft, als je hem aanslaat, een 
bepaalde toon te horen. Die toon kun 
je de losse toon van die snaar noemen. 
Met de vingers van de andere hand kun 
je elke snaar indrukken tussen de in de 
hals van de gitaar aangebrachte dwars- 
balkjes (frets). De effektieve lengte van 
de snaar wordt dan korter en de toon 
die de snaar ten gehore brengt is hoger 
dan de losse toon. De gitaar is zo 
gemaakt dat elke volgende fret de toon- 
hoogte van een snaar een halve toon 
verhoogt. Door met de vingers van de 
toonbepalende hand meer dan één 
snaar op bepaalde plaatsen tegelijk in 
te drukken en met de tokkelende 
hand meerdere snaren tegelijk aan te 
slaan kunnen akkoorden (kombinaties 
van noten) gemaakt worden. Voor de 
gitaar zijn ontzettend veel verschillende 
akkoorden bekend, elk met hun karak- 
teristieke vingerzetting (’'greep’’). 


Geen snaren, maar toetsen 


In plaats van met de vingers snaren op 
een bepaalde plaats in te drukken kun 
je met die vingers natuurlijk ook toetsen 
indrukken. Elke toets laat je overeen- 
komen met een bepaalde toonhoogte. 
Als je de toetsen op een soortgelijke 
manier groepeert als bij de gitaar dan 
kun je ze op dezelfde manier bespelen 
als je een gitaar bespeelt. Vervang ook 
het aanslaan van de snaren door het 
indrukken van toetsen en je kunt 
snaarloos gitaar spelen. 


Maar waarom? 


Er mankeert natuurlijk niets aan een 
gitaar met snaren; daarover kunnen we 
het eens zijn. Maar het vervangen van 
snaren door toetsen biedt wel een aantal 
nieuwe mogelijkheden. Met name voor 
het kreëren van geluiden die met een 
normale (elektrische) gitaar moeilijk te 
maken zijn: de klanken van een elek- 
tronisch orgel. De meest karakteristieke 
eigenschap van de snaarloze toets- 
gitaar is wel dat deze geen ''last’’ heeft 
van het uitsterven van de aangeslagen 
tonen. Evenals bij een orgel kunnen 
tonen, als het moet, voortdurend met 
konstant nivo aangehouden worden. 
Wel is het mogelijk om de perkussie- 
klank van de gewone gitaar met elektro- 
nische middelen in de toetsgitaar aan 
te brengen. Maken we deze mogelijkheid 
uitschakelbaar, dan hebben we een 
waarlijk universeel muziekinstrument: 
omschakelbaar tussen orgel en gitaar. 
Nog een interessante mogelijkheid van 
de toetsgitaar: het met gitaartechniek 
spelen met uitsluitend de toonbepalende 
hand. Deze hand immers bepaalt de 


gorgel 


toonhoogten; voor de elektronika is het 
aanslaan van een toon (het in trilling 
brengen van een snaar) geen noodzaak. 
Door een toon te laten weerklinken 
zodra met de hand een toets op de hals 
wordt ingedrukt, ontstaat een geheel 
nieuwe manier van éénhandig gitaarspel. 
Een uitkomst voor multi-instrumenta- 
listen .…. 


Gorgel 


De gorgel is een low-cost versie van de 
elektronische toetsgitaar met naar keuze 
gitaar- of orgelgeluid. Om elektronische 
en konstruktieve redenen is ervan 
afgezien de gorgel alle speelmogelijk- 
heden te geven van een echte gitaar. 
Er werden drie vereenvoudigingen aan- 
gebracht: 
® De hand die de hals ‘bedient’ krijgt 
niet te maken met zes ‘snaren’, 
maar alleen met de hoogste vier. We 
noemen deze naren van hoog naar laag: 
E', B', G en D. 
@ De hand die de snaren aanslaat ont- 
fermt zich over vijf snaren. Via een 
handigheidje wordt de toonhoogte van 
de vijfde snaar (die hier de laagste is 
en die we A-snaar noemen) er door de 
gorgel zelf bij gemaakt. De toonomvang 
van de A-snaar is namelijk gelijk aan die 
van hetzij de B'-snaar, hetzij die van de 
G-snaar, maar dan een oktaaf lager. 
Degenen die iets van gitaarspelen af- 
weten, zullen kunnen beamen dat dit 
overeenkomt met meer dan negen van 
de tien praktijkgevallen, met dat verschil 
dat de musicus er dan zelf voor moet 
zorgen. 
@ Het aantal frets op de hals wordt 
beperkt tot vijf. Een gitaar heeft er 
meestal twintig of meer, maar kenners 
weten dat je met vijf frets ook een 
heel eind komt (ongeveer 2% oktaaf). 
Het komt erop neer dat het spel zich 


1 


beperkt tot dat in de laagste posities. 
Maar óók dat we, rekening houdend met 
het aantal snaren, op de hals van de 
gorgel slechts twintig toetsen hoeven 
aan te brengen in plaats van de ruim 
honderdtwintig waarin we anders 
zouden moeten investeren. 


Hoe het in elkaar zit 


Een blokschema van de gorgel is af- 
gebeeld in figuur 1. Tevens geeft deze 
tekening wat houvast voor de uit- 
eindelijke konstruktie van het geheel. 
De twintig toetsen die de toonhoogte 
bepalen zijn aangebracht op het uit- 
einde van de hals. We noemen ze daar- 
om in het vervolg: halstoetsen. De tonen 
waarmee ze overeenstemmen zijn aange- 
duid met een kleine letter, en de toetsen 
(drukknoppen) zijn rechtstreeks naar 
die tonen genoemd. Een extra index 
(1 of 2) was soms nodig omdat een noot 
twee keer op het toetsenbord voorkomt. 
Een aksentje in de noot-aanduiding 
betekent een oktaaf verhoging (dus 
een verdubbeling van de frekwentie). 
Zo is bijvoorbeeld c' een oktaaf hoger 
dan c. De hoogste toon is a’, die dus 
een oktaaf hoger is dan a’. 

SA, SD, SG, SB’ en Se’ zijn de toetsen 
(eveneens drukknoppen) voor het aan- 
slaan van de ‘snaren’. We noemen ze 
snaartoetsen. Indrukken van bijvoor- 
beeld SB’ levert de toon op van de 
tweede snaar (in de tekening: van onder- 
af). De toonhoogte daarvan wordt be- 
paald door de schakelaars Se'1 ... Sc’2. 
Indrukken van SA levert de door de 
gorgel zelf gemaakte toon. Wanneer 
geen van de bijbehorende halstoetsen 
ingedrukt wordt klinkt, evenals bij een 
echte gitaar, de toon van de losse snaar 
(van hoog naar laag respektievelijk: e!, 
b', g, d en a). Deze mogelijkheid is 
uitschakelbaar gemaakt, omdat hij bij 
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bepaalde soorten spel (bijvoorbeeld het 
“'eenhandig orgelspel’) niet zo te pas 
komt. Voor het eenhandige spel zijn de 
snaartoetsen buiten bedrijf te stellen. De 
gorgel reageert dan net alsof de vijf 
snaartoetsen voortdurend ingedrukt zijn. 


En elektronisch... 


Uit het blokschema blijkt ook al hoe de 
zaak elektronisch gekonstrueerd is, De 
halstoetsen beinvloeden snaarsgewijs de 
frekwentie van een oscillator. Er zijn 
dus vier van dergelijke oscillatoren, die 
we in het vervolg overigens gewoon 
“snaren!” zullen noemen. De signalen 
ervan kunnen met delerschakelingen een 
of meer malen in frekwentie moeten 
worden gehalveerd. Daardoor wordt het 
absolute toonhoogtebereik van de gorgel 
groter en vervallen er een paar van de 
bezwaren die de zojuist genoemde 
vereenvoudigingen met zich mee leken 
te brengen. Met een mengschakeling 
(““mix’”) worden de van de delertrappen 
afkomstige tonen samengevoegd, op 
soortgelijke manier als dat bij veel 
elektronische orgels gebeurt (daar 
spreken we van: voetmaten). Ook ont- 
staat in deze mengschakeling de toon 
voor de — alleen voor de tokkelhand 
bestaande — A-snaar. 

De snaartoetsen SA...Sg’ sturen elk 
een _omhullende-generator, die het 
amplitudeverloop van de bij de toets 
behorende toon bepaalt. Een schakeling 
die dit amplitudeverloop en de toon- 
hoogte tot de uiteindelijke klank 
kombineert, komplementeert het geheel 
(bij een synthesizer zouden we een 
dergelijke schakeling een VCA, voltage 
controlled amplifier, noemen). 


In detail 
Laten we eerlijk zijn: het uitgewerkte 


Figuur 1. Het blokschema, waaruit ook een idee van de uiteindelijke konstruktie van de gorgel is te krijgen. 
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Figuur 2. De schakeling rond de ‘halstoetsen” bevat onder andere de oscillatoren. 
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Figuur 3. In de gorgel komen twee verschillende soorten delertrappen voor. De E‘-snaar en de D-snaar krijgen elk een delertrap volgens 
figuur 3a, en de B'-snaar en de G-snaar een volgens figuur 3b. 
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Din fig.3a ourp- 


gorge 


Figuur 4. Zo worden de delertrappen in het geheel opgenomen. De LDR's worden verlicht door LED's die we in figuur 5 en figuur 6 terugzien. 


schema van de gorgel is ingewikkeld. 
Zo'n schakeling soldeer je niet in een 
verloren uurtje in elkaar. De elektronica 
van de gorgel is zoveel mogelijk “low 
cost” gehouden; er wordt konsekwent 
van zeer goedkope onderdelen gebruik 


gemaakt. Vandaar bijvoorbeeld het 
grote aantal dioden. Door de ver- 
schillende spelmogelijkheden van de 


gorgel zijn er bovendien veel verbin- 
dingen tussen gedeelten van de schake- 
ling nodig. En omdat we nu eenmaal 
niet voor een dubbeltje op de eerste 
rang kunnen zitten, is het aantal afregel- 
punten groot. Een gorgel-IC bestaat er 
nu eenmaal niet... 

De schakeling van de gorgel is in een 
aantal deelschema's getekend. De hals- 
toetsen en de vier oscillatoren (de 
“snaren”) staan in figuur 2. Figuur 3 
toont twee verschillende soorten deler- 
trappen en figuur 4 hoe deze in het 
geheel worden opgenomen. De perkussie- 
eenheid (omhullende-generator) staat in 
figuur 5. In figuur 6 is te zien hoe vijf 
van deze eenheden in het geheel worden 
toegepast. Tenslotte is in figuur 7 nog 
een vibrato-oscillator afgebeeld. 

De verschillende deelschakelingen zijn 
door tamelijk veel signalen met elkaar 
verbonden. Deze signalen hebben alle 
een naam. In de deelschema'’s is op een 


Tabel 1 


signalen tussen de verschillende deelschema'’s 


signaal 


figuur 2 


figuur 2 figuur 4 


figuur 2 


figuur 6 


figuur 2 


figuur 4 


a figuur 5 figuur 4 

G E 5 
(lichtsignalen) 

D 

A | 

aantal punten verwezen naar andere 


figuren, waar hetzelfde signaal te vinden 
is. Bovendien zijn deze signalen samen- 
gevat in tabel 1. Een bijzondere groep 
signalen wordt gevormd door E', B’, G, 


D en A. Dit zijn optische signalen. Z: 
worden geleverd door LED's (D45 ui 
figuur 5 en figuur6) en opgevange 
door de lichtgevoelige weerstandei 
Re’... RA van figuur 4. 

We bespreken nu de verschillende deel 
schema's. 


De halstoetsen 


De schakeling met de halstoetsen i: 
afgebeeld in figuur 2. De halstoetser 
zelf zijn in de tekening op dezelfde 
manier gegroepeerd als in het blok- 
schema van figuur 1. 

De vier oscillatoren zijn zeer eenvoudig 
Ze werken met behulp van een uni: 
junction-transistor (UJT) (T1 etc.) er 
geven een zaagtandvormig signaal. De 
frekwentie wordt bepaald door eer 
kondensator (C3 etc.) en een weerstand 
De weerstand bestaat uit een serie 
schakeling van instelpotmeters. Hoevee 
potmeters er mee doen hangt af var 
welke halstoets er is ingedrukt. Wanneet 
geen van de bij een bepaalde snaat 
behorende halstoetsen ingedrukt is 
levert de oscillator de toon van de losse 
snaar, tenminste als schakelaar S1 ir 
stand a staat (zoals getekend). Alle ir 
serie geschakelde potmeters doen dar 


orgel 
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nee aan de frekwentiebepaling. Als S1 
n stand b staat is de oscillator zonder 
ngedrukte halstoets buiten werking. 
=Ike oscillator heeft ook nog een 
lektronische poort, in de gedaante van 
en transistor (T2 etc.). Deze poort 
wordt via de q-signalen vanuit de 
schakeling van figuur6 opengestuurd. 
De tr-signalen gaan naar diezelfde 
schakeling toe. Deze “weet” dan 
wanneer er een halstoets losgelaten 
wordt en kan er dan voor zorgdragen 
dat de toon meteen gedempt wordt. 
De schakeling rond de halstoetsen van 
de B'-snaar is wat uitgebreider dan die 
van de andere snaren. Deze levert het 
signaal CA, dat gebruikt wordt bij het 
genereren van de klank van de vijfde 
snaar A. Het hoog of laag zijn van CA 
bepaalt of het geluid van de A-snaar 
afgeleid wordt van dat van de B'-snaar 
(CA laag), of van dat van de G-snaar. 
Dankzij dit signaal wordt vermeden dat 
de A-snaar zich teveel gaat bewegen in 
het toongebied van de D-snaar. 


Delertrappen 


In de gorgel komen twee verschillende 
soorten delertrappen voor. De twee 
buitenste snaren (E’' en D) zijn elk 
voorzien van de delertrap van figuur 3a. 
De twee binnenste snaren (B' en G) 
hebben allebei de iets ingewikkelder 
delertrap van figuur 3b. Dat heeft te 
maken met het feit dat de laatstge- 
noemde snaren bijdragen aan het op- 
wekken van de klank van de A-snaar. 
In figuur 4 is te zien hoe een en ander 
verbonden wordt. 

De frekwentiedeling — waarmee dus 
tonen van lagere oktaven ontstaan — 
vindt plaats met flipflops (FF1 en FF2 
in figuur 3a; FF3... FF5 in figuur 3b). 
Deze tweedelers kunnen D-flipflops zijn, 
waarvan de D-ingang met de O-uitgang 
is verbonden, zoals dat in figuur 3a is 
aangegeven. Het CMOS-IC CD 4013 
bevat twee van dergelijke D-flipflops. 
De schakelingen van figuur 3 zorgen 
voor het vergroten van de oktaafomvang. 
De oktaafomvang hangt af van het al 
dan niet aan aarde liggen van de nivo's 
oct1 ...oct3. Zoals uit figuur 4 blijkt 
hangt dat af van de stand van de schake- 
laars S2...S4. Bij een elektronisch 
orgel zouden deze voetmaatregisters 
genoemd worden. Een oktaaf is aan- 
wezig in het uitgangssignaal als de 
bijbehorende schakelaar geopend is. 
Met S2 schakelt men het laagste oktaaf, 
S3 het middelste en S4 het hoogste in. 
In figuur 4 zien we het CA-signaal uit 
figuur 2 weer terug. Via de CMOS- 
inverters N1, N2 en N3 stuurt dit de 
“control-A''-ingangen van de twee deler- 
trappen van figuur 3b en bepaalt zo van 
welke snaar de A-klank wordt afgeleid. 
Als schakelaar S5 gesloten is, is de A- 
klank hetzelfde als die van de G-snaar, 
maar dan een oktaaf lager. Het gorgel- 
geluid zal dan “meerstemmiger’’ klinken 
dan met SB geopend. 

De uitgangen van de delertrappen gaan 
naar een gestuurde mengtrap. Hierin 
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Figuur 6. De manier waarop vijf perkussie-eenheden worden aangesloten. Afhankelijk van de 
standen van S6 en S7 zijn er vier verschillende speelwijzen. 
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worden de klanken van de snaren met 
elkaar gemengd. De klank van de vijfde 
snaar (A) ontstaat eenvoudig door de 
A-uitgangen van de beide delertrappen 
volgens figuur 3b met elkaar door te 
verbinden. 

Elke tak van het weerstandsnetwerk 
waarin het mengen plaatsvindt is voor- 
zien van een lichtgevoelige weerstand 
(LDR) (Re’...Ra). De hoeveelheid 
licht die op zo'n LDR valt bepaalt de 
amplitude van de desbetreffende toon in 
het uiteindelijke signaal. Het licht op de 
LDR's is afkomstig van LED's, die we 
verderop in dit verhaal zullen tegen- 
komen. Eindelijk vormen de LDR's, 
samen met de weerstanden een vijftal 
wel heel eenvoudige (verzwakkende) 
VCA's. 

Het uitgangssignaal van figuur4 is 
tevens het uitgangssignaal van de kom- 
plete schakeling. Het kan raadzaam zijn 
om het signaal niet zondermeer aan een 
versterker toe te voeren, maar bijvoor- 
beeld via filterschakelingen zoals die in 
elektronische orgels worden toegepast. 


Perkussie 


Perkussie is het snel aangroeien van de 
amplitude van een toon en het daarna 
langzaam dempen ervan. De klank van 
een gewone gitaar heeft een perkussie- 
karakter. Dit effekt willen we in onze 
gorgel langs elektronische weg na- 
bootsen. 

We kunnen dat doen door gebruik te 
maken. van de LDR's uit figuur 4. Als 
er een snaartoets wordt ingedrukt en 
weer wordt losgelaten (een snaar wordt 
aangeslagen’) moet er een lichtsignaal 
met een perkussie-achtig verloop op de 
bij de snaar behorende LDR vallen. 
Zo'n lichtsignaal wordt geleverd door de 
schakeling van figuur5. De eigenlijke 
lichtbron is de LED D45. Vijf van deze 
perkussie-eenheden, zoals we de scha- 
kelingen zullen noemen, zitten er in 
de gorgel. Figuur 6 laat zien hóe. Elk 
van de vijf snaren heeft zijn eigen 
perkussie-eenheid. De LED's moeten 
gemonteerd worden bij de LDR's 
met de overeenkomstige letter. 

Met de schakelaars in de getekende 
stand is het belangrijkste stuursignaal 
voor elke perkussie-eenheid afkomstig 
van de bijbehorende snaartoets (Sg. . 
SA). Wanneer de snaartoets gesloten 
wordt, spert de normaal geleidende T11 
even, waardoor kondensator C15 kan 
opladen (fig. 5). Als de toets weer wordt 
losgelaten, ontlaadt C15 over T12. Het 
resultaat is dat LED D45 even oplicht. 
De tijdkonstanten met C15 en C16 
zorgen ervoor dat het oplichten en 
vervolgens het doven exponentieel ver- 
loopt. 

De toon van een snaar begint dus pas als 
de toets losgelaten wordt; dit komt in 
de praktijk overeen met het aanslaan 
van een gitaarsnaar. 

De hoogte van de gelijkspanning op 
punt 4 van figuur 5 bepaalt hoe snel 
het uitdoven van de LED gaat, en daar- 


gorgel 


Figuur 7. De vibrato-oscillator. 
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Figuur 8. Zo kan de gorgel eruit zien. De “snaartoetsen” zijn in een gebogen lijn gezet, zodat ze 
gemakkelijk door de vingers van de rechterhand kunnen worden bediend. 


Tabel 2 


frekwenties van de verschillende tonen (Hz) 


D-snaar G-snaar 

g 784.0 c‘ __1046.5 

f 740.0 b’ 987,8 

f_ 6985 a* 932,3 

e 6593 a’ 880.0 

d* 622.3 g* 8306 
los:d 587.3 g 784.0 


B'-snaar E'-snaar 
e'_ 1318.5 a“ 1760.0 
df’ 1244.5 g* 1661.2 
d'_ 11747 qa’ 15690 
c*_ 1108.7 f#_ 1480.0 
c' 10465 f’ 13969 
b’ 9878 e' 13185 


‘mmm 


mee de uitsterftijd van de klank. De 
gelijkspanning is instelbaar met pot- 
meter P1. 

Behalve op deze gitaarachtige speelwijze 
kan de gorgel ook op andere manieren 
worden bespeeld, afhankelijk van de 
standen van schakelaars S6 en S7. 
Perkussie-achtig spel, waarbij de toon 
van een snaar meteen bij het indrukken 
van een snaartoets klinkt (in plaats van 
bij het loslaten) is mogelijk door S6 in 
stand a te zetten (S7 blijft open). Bij 
gesloten S7 ontstaat orgelachtig spel: de 
toon sterft daarbij niet langzaam uit, 
maar blijft bij ingedrukte toetsen met 
konstant nivo doorklinken. Het orgel- 
achtig spel is ook op twee manieren 


mogelijk: éénhandig en tweehandig. 
In het eerste geval hebben de snaar- 
toetsen geen funktie en klinkt een toon 
al door alleen met de hand een hals- 
toets in te drukken. In het tweede geval 
is voor het laten klinken van een toon 
ook nog het indrukken van een snaar- 
toets nodig. Het tweehandige orgelspel 
laat sustain horen, dat wil zeggen dat 
de toon na het loslaten van de snaar- 
toets niet snel maar langzaam uitsterft. 
De vier flipflops FF6...FF9 zorgen 
ervoor dat de klank van een snaar 
direkt ophoudt wanneer de ingedrukte 
halstoets losgelaten wordt. Dit in over- 
eenstemming met de praktijk van de 
echte gitaar. De OQ-uitgangen van de 


gorgel 


flipflops dragen zorg voor een snelle 
ontlading van C15 uit figuur 5. Er is 
bovendien nog gezorgd voor een extra 
demper in de vorm van drukknop S8. 
Door het indrukken van deze demper- 
toets verstommen alle snaren meteen. 
Dit is te vergelijken met het met de 
vlakke rechterhand dempen van de 
gitaarsnaren. 


Vibrato 


De halstoetsschakeling van figuur 2 
heeft nu nog één ongebruikte ingang: 
vibrato. Hierop kan het uitgangssignaal 
van figuur 7 worden aangesloten. Dit is 
de vertrouwde laagfrekwentoscillator 
waarmee de tonen kunnen worden voor- 
zien van kleine frekwentievariaties. Met 
P3 is de vibrato-intensiteit regelbaar en 
met P2 de frekwentie (snelheid). 
Wanneer P2 op zijn maximale weerstand 
is ingesteld, oscilleert de schakeling niet; 
dit biedt de mogelijkheid om met P3 
op ‘handkracht’ vibrato toe te voegen, 
op een soortgelijke manier als dat kan 
met de vibrato-handel van de elektrische 
gitaar. 


Konstruktie en afregeling 


Elektuur is niet het aangewezen blad 
om diep in te gaan op de mechanische 
konstruktie van muziekinstrumenten, 
zelfs niet van gorgels. Een voorstel voor 
de groepering van verschillende bedie- 
ningsorganen is getekend in figuur 8. 
De snaartoetsen SE’...SA zijn in een 
enigszins gebogen lijn geplaatst, zodat 
ze gemakkelijk door de vingers van de 
hand kunnen worden bespeeld. De 
vibrato-intensiteitsregelaar is hier uit- 
gevoerd als vibrato-handel, en de 
plaatsing van de dempertoets S8 is 
zodanig dat hij in het vuur van het spel 
gemakkelijk bereikbaar is. 

Voor de toetsen — zowel de halstoetsen, 
de snaartoetsen als de dempertoets — 
zijn in principe alle enkelpolige druk- 
knoppen van het maaktype geschikt. 
Wel is het raadzaam een goede kwaliteit 
te kiezen (bijvoorbeeld: “digitastjes’'), 
aangezien ze nogal het een en ander te 
verduren krijgen. 

De foto van figuur9 laat een vroeg 
prototype van de auteur zien; het gaat 
hier nog om een zessnarig type. De 
toetsen zijn digitastjes. 

Voor wat betreft de elektronica zijn er 
geen bijzondere bouwvoorschriften, 
behalve: de LED-LDR-kombinaties 
moeten goed optisch van elkaar en van 
eventueel omgevingslicht worden af- 
geschermd, en: het apparaat moet 
gevoed worden uit een gestabiliseerde 
voeding van 9 volt. Het stroomverbruik 
van het komplete apparaat is ongeveer 
150 mA. 

De afregeling is geen kinderspel. Maar 
dat geldt voor muziekinstrumenten in 
het algemeen: niet voor niets is piano- 
stemmer een hoog aangeschreven 
beroep. 
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Figuur 9. Een vroeg prototype van de gorgel. Het gaat hier om een zessnarige versie, die dus een 


stuk ingewikkelder is dan de uiteindelijke gorgel. 


Eerst naar figuur 6. De lopers van de 
instelpotmeters P9 ... P12 worden eerst 
zover mogelijk naar aarde geplaatst. Dan 
worden ze zo ver “open’’ gedraaid dat 
er juist een toon weerklinkt als de 
bijbehorende snaartoets ingedrukt dan 
wel aangeslagen’ wordt (S7 open). 
De instelpotmeters van figuur 4 (P4.. 
„.P8) moeten zo worden ingesteld dat 
de klank van alle snaren ongeveer even 
luid in het uitgangssignaal aanwezig is. 
Het is raadzaam ervoor te zorgen dat 
minstens één van die instelpotmeters in 
de stand ‘maximaal’ staat (dat wil 
zeggen: met zijn loper zover mogelijk 
van massa af). Het gemakkelijkst gaat 
dat door ze in eerste instantie allemaal 
op maximaal te zetten. 


Stemmen 
Tsja, en dan de instelpotmeters van 
figuur 2... Deze bepalen de ver- 


schillende toonhoogten; elke toonhoogte 
moet afzonderlijk afgeregeld worden. 
Hoe men ook te werk gaat, in elk geval 
geldt dat in een rij van bij één snaar 
horende instelpotmeters in het schema 
van figuur 2 altijd van links naar rechts 
(van hoog naar laag) moet worden 
gewerkt. Het gemakkelijkst begint men 
bij Pa’, de allerhoogste toon, helemaal 
links onderaan. Met ingedrukte S4'’ en 
SE’ moet er een a-noot weerklinken. 
Dat kan op het gehoor gekonstateerd 
worden aan de hand van een ander 
muziekinstrument of een stemvork (die 
meestal ook een a levert). Bij ont- 
stentenis van een referentietoon (of 
een absoluut gehoor!) kan Pa” gewoon 
in het midden blijven staan. De absolute 
stemming klopt dan weliswaar niet, 


maar dat is in veel gevallen niet zo 
bezwaarlijk. 

Elke volgende toets in de rij moet nu 
een toon opleveren die telkens een halve 
toon lager is; afregelen gaat met de 
gelijknamige instelpotmeter. Er zijn 
mensen die dat zonder meer op het 
gehoor kunnen... Anders is de hulp 
van een ander muziekinstrument bijna 
onontbeerlijk. 

Overstappen van de E’-snaar naar de 
lagere B'-snaar is niet zo moeilijk De 
toonhoogte van de losse E'-snaar (S1 in 
stand a) is namelijk dezelfde als die van 
de B'-snaar wanneer Se’1 (de hoogste 
toets van de B'-snaar) ingedrukt is. Op 
de B'-snaar moeten we dan weer met 
stapjes van halve tonen omlaag. 

Naar de G-snaar stappen we op een 
soortgelijke manier over; de toonhoogte 
van de losse B'-snaar moet gelijk zijn aan 
die van de G-snaar met de op een na 
hoogste toets (S’1) ingedrukt. Boven- 
dien moet de toonhoogte van de B’- 
snaar met de eerste toets van bovenaf 
(Sc'2) ingedrukt, hetzelfde zijn als die 
van de G-snaar met de hoogste toets 
(Sc’1) ingedrukt. 

Ook naar de laagste snaar, de D-snaar, 
stappen we op. zo’n manier over. De 
toonhoogte daarvan met ingedrukte 
hoogste toets (Sj) moet gelijk zijn aan 
die van de losse G-snaar. 

In figuur 10 is getracht dit te illustreren. 
Toetsen met dezelfde figuurtjes erin 
getekend dienen dezelfde toonhoogte te 
hebben. De toonhoogten van de losse 
snaren zijn symbolisch helemaal rechts 
weergegeven. Er zijn ook nog een aantal 
andere verbanden in de tekening ver- 
werkt, namelijk oktaafverschillen. Zo 
moet de toonhoogte van een toets 
met twee open vierkantjes erin precies 
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een oktaaf hoger zijn dan een met één 
open vierkantje; iets dat heel gemakkelijk 
op het gehoor is te konstateren. 

De gelukkigen die de beschikking 
hebben over een frekwentieteller hebben 
het wel heel gemakkelijk. Voor hen is 
tabel 2 samengesteld; de juiste fre- 
kwenties van de verschillende tonen. 
Het zijn de frekwenties van het hoogste 
oktaaf, die te meten zijn als S2 en S3 
gesloten zijn, en S4 open. Ook bij het 
stemmen met behulp van een frekwentie- 
teller moeten de instelpotmeters per 
snaar van hoog naar laag behandeld 
worden. Vandaar ook de volgorde in de 
tabel. 


Spelen 


Degenen die gitaar kunnen spelen, 
zullen met het bedwingen van de gorgel 
geen moeite hebben; daarvoor is hij 
bedoeld. Voor niet-gitaristen die am- 
bities in de richting van gorganist 
hebben is figuur 11 getekend. Vieren- 
twintig akkoordenschema's, om mee te 
beginnen (er bestaan er veel meer). 
Volleerd gorganist wordt je er niet mee, 
maar je moet ergens beginnen. 
Gebruiksaanwijzing: de toetsen waarin 
een stip getekend staat drukke men in, 
de snaartoetsen sla men alle aan. 

De losse snaren moeten meeklinken 
(S1 in stand a.) 

Sterkte! K 


gorgel 


Figuur 10. Stemschema voor de snaartoetsen. Toetsen met een zelfde figuurtje erin getekend, 
hebben dezelfde toonhoogte. Twee figuurtjes in plaats van één duiden op een oktaaf verhoging. 


Lj 


A7 


Emin? 


Figuur 11. Een wegwijzer voor beginnende gorganisten: vierentwintig akkoordschema'’s. 


digisplay 


Doorslaggevend voor de hoge klassering 
van schakeling 68 is waarschijnlijk de 
eenvoud van het ontwerp geweest. Voor 
betrekkelijk weinig geld kan met dit 
ontwerp de bruikbaarheid van een 
oscilloskoop behoorlijk worden vergroot. 
Want juist het bekijken van vele TTL- 
nivo's tegelijk is alleen met een oscillos- 
koop te doen wanneer potlood en 
papier onder handbereik liggen. Zijn de 
te bekijken nivo's statisch dan is dit nog 
niet zo’n probleem, maar het wordt al 
moeilijker met veranderende nivo's. Nu 
is het digisplay bruikbaar voor statische 
en vrij langzaam veranderende nivo's 
(voor snel veranderende signalen zal 
naar andere middelen moeten worden 


op print 


Een van de schakelingen die als 
winnaar uit de bus kwam bij de 
Eurotronica-prijsvraag is 
schakeling 68 uit de halfgeleider- 
jids 1979: digisplay. 

Beloofd was dat de winnende 
schakelingen op print zouden 
worden gezet en belofte maakt 
schuld. Hierbij afgedrukt dan ook 
en printontwerp voor het 


Jigisplay. 


A. Kraut 
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gegrepen), zodat in een keer een 
overzicht wordt verkregen van wat er 
allemaal in de schakeling gebeurt. 


Het schema 


Ten opzichte van het in de halfgeleider- 
gids gepubliceerde is het schema van 
figuur 1 enigszins gewijzigd. Met name 
de oscillator rond N1 en N2 was doelwit 
van perfectionisme en heeft wat 
veranderingen moeten ondergaan. Het 
resultaat is een oscillator die zonder 
problemen start, iets dat bij de oude 
versie nog wel eens moeilijkheden 
opleverde. 

Een summiere behandeling van het 
schema is overigens geen overbodige 
luxe. De logische nivo's die men op het 
oscilloskoopscherm zichtbaar wil maken 
in de vorm van ‘nullen’ en “enen”, 
worden toegevoerd aan de ingangen van 
IC1 en belanden om beurten aan de 
uitgang van dit IC (pen 10), zij het in 
geïnverteerde vorm. Welk ingangssignaal 
op de uitgang terecht komt is afhanke- 
lijk van de informatie op de ingangen 
A, B, C en D. Die informatie wordt 
geleverd door een 16-deler (1C2) die op 
zijn beurt wordt gestuurd door de 
oscillator rond N1 en N2. Daar bij 


Dz 


„.N6 =1IC3 = 74LS14 


Figuur 1. Het schema van het digisplay zoals dat al eerder te zien was in de halfgeleidergids van 
1979. Enkele kleine wijzigingen zijn echter wel doorgevoerd toen het op print gezet moest 


worden. 
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digisplay 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R2,R3 = 3k9 

R4 = 820 k 

R5,R7 = 100 k 

R6,R11 = 10 k 

R8=47 k 

R9 = 120 k 

R10= 330 k 

R12,R13= 3k3 
R14,R15,R16,R17 = 6k8 
R18= 680 0 

P1 = 47 k instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
C1,C2,C3 = In 

C4 = 220 p 

C5=470 p 

C6 = 2u2/16 V (Tantaal) 


Halfgeleiders: 

T1 =BC547B 

D1 = DUS 

IC1 = 74150 

IC2 = 7493 
IC3=N1...N6=74LS14 


Diversen: 


1 x 16 pens 
TTL-testclip 


ingeschakelde voedingsspanning de 
oscillator altijd funktioneert, zal de 
binaire informatie steeds van nul tot 
vijftien veranderen en dan opnieuw 
beginnen. Achtereenvolgens komen dus 
de ingangssignalen van IC1 op pen 10 
terecht. 

De schakeling rond T1 vormt een sinus- 
generator. De geproduceerde sinus gaat 
via R7 naar de Y-uitgang. C4, C5, R5 en 
R6 vormen een _fase-verschuivend 
netwerk. Is uitgang W van IC1 laag, dan 
is dit netwerk buiten werking gesteld. Is 
pen 10 daarentegen hoog, dan belandt 
de in fase verschoven sinus via R9 op de 
X-uitgang. De binaire informatie van 
IC2 wordt ook gebruikt om de plaats 
van de ‘enen’ en ‘nullen’ op het 
skoopscherm te bepalen. Via N3 tot en 
met N5 worden verschillende gelijk- 
spanningsnivo’s op de X-uitgang gezet. 
Hierdoor krijgt ieder ingangssignaal een 
eigen plaats op het scherm. Altans dat 
geldt voor acht ingangssignalen. Er zijn 
er echter zestien zodat om een overzich- 
telijke uitlezing te verkrijgen ook aan de 
Y-uitgang twee verschillende gelijkspan- 
ningsnivo's moeten worden aangelegd. 
Dit is gebeurd met behulp van de 
D-uitgang van IC2. Er worden twee rijen 
van acht signalen onder elkaar op het 
scherm geschreven overeenkomend met 
de zestien pennen van een DIL-IC. 

Is de uitgang van IC1 laag, dan belandt 
er een sinus op de Y-uitgang en een 
gelijkspanningsnivo op de X-uitgang. De 
straal van de oscilloskoop wordt dan 
horizontaal in een vaste stand gefixeerd 
en beschrijft vertikaal een sinusvorm. 
Op het scherm is dan echter slechts een 
streepje te zien. 

Is de uitgang van IC1 hoog, dan is het 
faseverschuivend netwerk in werking en 
komt zowel op de Y-uitgang als op de 
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Figuur 2. En dat is ‘m dan, de print voor het digisplay. 


3 


Figuur 3. De schakeling kan gevoed worden uit het circuit waaraan gemeten wordt. Stáát men 
echter op een eigen voeding, dan kan dit schema de leidraad zijn voor de bouw. 


X-uitgang een sinus terecht. Aangezien 
deze sinussen ten opzichte van elkaar in 
fase zijn verschoven, ontstaat op het 
scherm een lissajous-figuurtje in de vorm 
van een ellips. De plaats van het ellipsje 
wordt ook bepaald door het gelijk- 
spanningsnivo op de Y-en X-uitgangen. 
P1 is een onderdeel dat in het oor- 
spronkelijke schema niet voorkwam. 


Deze komponent is toegevoegd om de 
plaats van de enen in het horizontale 
vlak enigszins te kunnen variëren. 

Is de uitgang van IC1 laag, dan is de 
uitgang van N6 hoog en ontstaat eer 
spanningsdeler tussen N6 en massa in de 
vorm van R10, P1, R11 en de andere 
weerstanden, afhankelijk van welke var 
de poorten N3 tot en met N5 op da: 


digisplay 


moment laag is (zijn). Met P1 kan dan 
het gelijkspanningsnivo op de X-uitgang 
in geringe mate gevarieerd worden. De 
uitgang van N6 is hoger wanneer de op 
dat moment aan de beurt zijnde ingang 
van IC1 ook hoog is. 

Is de uitgang van N6 laag (dus bij een 
“0” op de ingang van IC1), dan vormt 
R10 slechts een kleine belasting voor de 
gelijkspanning op de X-uitgang. Deze 
gelijkspanning komt dan tot stand door 
spanningsdeling tussen de ene lage 
uitgang en de hoge uitgangen van de 
poorten N3 tot en met N5. In dat geval 
staat P1 in serie met de impedantie van 
de oscilloskoop en zal regeling met P1 
dus betrekkelijk weinig effekt hebben. 
P1 dient dus kortom om de plaats van 
de enen tussen de nullen te bepalen. 


De bouw 


Figuur 2 toont het printje dat in het 
Elektuur-laboratorium werd ontworpen. 
Het neemt slechts weinig plaats in beslag 
en de opbouw ervan zal al helemaal 
weinig moeilijkheden opleveren. Het 
gebruik van IC-voetjes is zoals altijd aan 
te bevelen. 

Dankzij de geringe stroomopname (ca. 
20 mA) kan de schakeling uit het circuit 
waaraan gemeten wordt, worden gevoed. 
Eventueel kan een aparte voeding 
worden gekonstrueerd zoals afgebeeld in 
figuur 3. Voor dit voedinkje is geen 
plaats op de print, maar het zal niet al te 
moeilijk zijn het geheel op gaatjesprint 
te monteren. 

Tot slot zij vermeld dat met het digisplay 
alleen TTL-nivo's zichtbaar kunnen 
worden gemaakt en dat een oscilloskoop 
met een aansluiting voor een externe 
tijdbasis (X-ingang) noodzakelijk is. Niet 
aangesloten ingangen veroorzaken 
“enen’’ op het scherm. Het gemakkelijkst 
kunnen de noodzakelijke verbindingen 
tussen de te meten signalen en het 
digisplay via een zogenaamde TTL- 
testclip worden gemaakt. K 
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volgende maand 


han 


De CHOROSYNTH, het winnende Eurotronica-ontwerp, is een synthesizer waar- 
mee ook koorklanken kunnen worden opgewekt: een kleine broer van de Formant 
dus. Het ontwerp is ten opzichte van het in de halfgeleidergids van dit jaar gepubli- 
ceerde zodanig veranderd dat de bediening super-eenvoudig is geworden. En dat 
ontwerp hebben we op print gezet, zodat u (ook nog voor een zacht prijsje) uw 
eigen synthesizer kunt bouwen. 


ANTENNEVERSTERKERS: JA OF 
NEE? 

Bij een TV-ontvanginrichting bestaande 
uit een prima ontvanger, een goede en 
juiste antenne en een korte, dempings- 
arme antennekabel, kan zelfs de beste 
antenneversterker geen verbetering 
geven. Zulke ideale omstandigheden 
zijn echter buitengewoon zeldzaam. Wij 
geven een beschrijving van wat mogelijk 
en onmogelijk is met een antenne- 
versterker en uiteraard vertellen we u 
hoe u er een zelf kunt bouwen. 


Aangezien de BASIC-computer nog niet voorzien is van een CASSETTE- 
INTERFACE en men met NIBL niet over cassette-routines kan beschikken hebben 
we gekozen voor samenvoeging van interface en software (2 K EPROM) op een 
eurokaart. Deze kombinatie heeft een groot aantal voordelen, o.a. toepassing als 
CPU-kaart en de mogelijkheid om het BASIC-systeem uit te breiden met een 
hexadecimaal monitor-programma. 


VOICE OPERATED CONTROL 
SWITCH 

Zendamateurs maken meestal gebruik 
van een PTT (Push To Talk)-schakelaar 
waarmee op zenden of ontvangen 
geschakeld wordt al naar gelang men iets 
te zeggen heeft of wil luisteren. Dat 
schakelen kan ook automatisch 
gebeuren, elektronisch en reagerend op 
het stemgeluid. Zo'n schakelaar wordt 
door zendamateurs VOX genoemd, een 
verbasterde afkorting van voice operated 
control switch. 


SCHAKELENDE VOEDINGEN. 

Konventionele voedingen zijn eenvoudiger van ontwerp dan hun modern schakelend 
ekwivalent; daarentegen zijn ze wel energie en plaatsverslindender. Reden genoeg 
om over te schakelen op schakelende voedingen. 
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Nieuwe boeken 


Modelspoorwegbouw is een hobby waarin de 
elektronica ook een steeds grotere rol gaat 
spelen. 

Als opvolger van het “'Hobbyboek Modelbaan’ 
heeft Kluwer nu ‘Modelbaan-elektronica'’ 
deel 1 en 2 uitgebracht (f 27,50 per deel). 
Auteur D. Schravendeel heeft het oude boek 
bijna helemaal herschreven, waarbij de hoe- 
veelheid stof zo is toegenomen dat het in twee 
delen moest worden gesplitst. 

Het eerste deel behandelt zaken als het lezen 
en begrijpen van elektrische en elektronische 
schema's, montagetechnieken, het vervaar- 
digen van gedrukte schakelingen en aan- 
sluiting aan de eigenlijke modelbaan. 

In het tweede deel komen onderwerpen aan 
de orde als snelheidsregeling, signalering, 
treinbeïnvloeding, wisselbediening, bloksys- 
temen, logica, automatisering en verlichting. 
Een geheel andere opzet heeft het boek 
‘De logisch gestuurde trein!’ van G. Platerink 
(De Muiderkring, f 25,—). Dit handelt over 
de automatiseringsproblemen van de model- 
baan. Verschillende vraagstukken worden 
gegeven met de bijbehorende oplossingen, 
waarna de bevindingen toegepast worden op 
een aantal ontwerpen voor stations. Ook aan 
het gebruik van een microcomputer bij de 
modelbaan is een hoofdstuk gewijd. 

Een nog altijd groeiend aantal mensen maakt 
een hobby van het luisteren naar de radio of 
het kijken naar de televisie, waarbij vooral 
het ontvangen van veraf gelegen zenders 
voorop staat. Als hulp voor degenen die 
deze vorm van vrijetijdsbesteding willen 
beoefenen werd door J.Vastenhoud het 
boek “'DX-hobby’ geschreven (Kluwer, 
f 29,50). Dit beginnersboek geeft een opper- 
vlakkige behandeling van een aantal aspekten 
van de ‘lange afstand ontvangst’', zoals trans- 
missiesystemen, antennes en het DX-en op 
verschillende radio- en tv-banden. 


in 


OHISChreRer 


De toepassing van de mikrogolftechniek op 
het gebied van de telekommunikatie wordt 
behandeld in ‘Lijntransmissie en Mikrogolf- 
techniek’ van M. Immerzeel (De Muiderkring, 
f 37,50). Over dit onderwerp is weinig litera- 
tuur die aansluit op het nivo van het middel- 
baar technische onderwijs, zodat dit boek mag 
worden gezien als een aanwinst voor geinteres- 
seerden. Deze invoering in de mikrogolf- 
techniek is duidelijk op de praktijk gericht 
met daarnaast toch redelijk veel formules. 
Ook aan buizen, halfgeleiders en antennes 
voor dit specialistische terrein wordt de 
nodige aandacht besteed. 

Een verzameling van allerlei schakelingen 
is "Elektronica-bouwontwerpen'’ door 
J. Smilde (Kluwer, f 24,50). De meeste ont- 
werpen zijn door de auteur getest, reeds 
eerder gepubliceerd in Radio Elektronica 
en in printvorm gegoten. Enkele schakelingen 
uit dit boek: programmeerbare deurbel, 
alarmklok met LCD, voeding met regelbare 
stroombegrenzing en lichtdimmer met nul- 
doorgangschakelaar. 

Kluwer Technische Boeken B.V., Postbus 23, 
Deventer 

De Muiderkring B.V. Postbus 10, 

1400 AA Bussum 
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Elektrische schroevedraaiers 


De elektrische schroevedraaiers van HIOS, 
Chiyoda, Japan zijn van het laagspannings- 
type en waarborgen het moeiteloos indraaien 
of uitdraaien van kleine tot grotere schroeven, 
waarbij het koppel eerst met de hand wordt 
ingesteld. Hierdoor worden alle schroeven 
binnen + 2,5% met dezelfde kracht vastgezet 
of verwijderd. Door de magnetische rem op de 
motor stopt deze abrupt, zodat geen reaktie- 
schok ontstaat. Het geheel werkt bijna geluid- 
loos en vibratievrij. Er zijn drie modellen, de 
CL-7000/6500/4000, waarvan het koppel 
binnen ruime grenzen is in te stellen, resp. 
3-26/1,5-16/0,3-5,5 kg.cm Het onbelaste 


LOGISCH 
GESTUURDE 
TREIN 


mark 


toerental loopt bij 30 V van resp. 750/910/ 
1000 omw/min. tot resp. 500/65600/670 
omw/min. bij 20 V DC. 


De schroevedraaiers worden aangesloten op 
een bedieningskastje CLT-50, waarin zich een 
transformator bevindt van 220 V naar 30/2C 
V voor beide instelbare snelheden. De af- 
genomen stroom bedraagt ca. 2,5 A. Als het 
nominale koppel is bereikt, geeft de schroeve- 
draaier een puls af, zodat de voedingsspanninc 
wordt afgeschakeld. De motor remt magnetisch 
af en stopt dan snel. Hierna moet men de 
schakelaar op de schroevedraaier loslaten om 
opnieuw te kunnen starten. De eigenlijke 
schroevedraaier is met een druk op de knop 
te verwisselen. Standaard is een Amerikaanse 
Ya" kruiskop geplaatst, maar een sleufkop- 
schroevedraaier en een Philips-type (gemodi- 
ficeerde kruiskop) behoren eveneens tot de 
uitrusting. 

Het populaire CL-6500-model kost f 510,— 
en de CL-4000 kost f 405,—., Het bedienings- 
kastje komt op f 320,— (prijzen exkl. B.T.W.) 


Radikor electronics B.V., postbus 50006, 
1305 AA Almere, tel. 03420-12554 
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Metaalband 


De firma 3M Nederland, leverancier van o.a. 


Scotch geluidsbanden, cassettes en video- 
cassettes, heeft als eerste van de grote merken 
in Nederland de reeds veel besproken en 
geroemde metaalband voor cassetterecor- 
ders op de markt gebracht. Deze Scotch 
“Metafine'-band, zoals hij wordt genoemd, is 
het resultaat van bijna 13 jaar researchwerk en 
3M is dan ook behoorlijk trots op deze 
primeur. 

De magnetische eigenschappen van de niet 
met metaaloxyde- maar met zuivere metaal- 
deeltjes bedekte band wijken nogal af van die 
van andere banden: de koërcitiefkracht is 
bijna twee maal zo groot als van chroom- 
dioxyde-band (1000 oersted t.o.v. 550); de 
remanentie bedraagt zelfs meer dan het 
dubbele (3400 gauss t.o.v. 1500). Dit levert 
een belangrijke winst op. De uitstuurbaarheid 
is veel en veel groter dan die van de beste 
CrOz-band — dat verschil loopt op van 
minstens 3 dB bij lage frekwenties tot zo'n 
10 dB bij de allerhoogste. Daarbij is het 
vervormingsnivo aanmerkelijk lager; hier 
treden t.ov. CrOj verschillen op van niet 
minder dan 23% dB! 

Hoewel de Metafine-cassettes ook op een 
"gewone" cassetterecorder (in de stand CrO3) 
kunnen worden gebruikt, komen de voordelen 
pas werkelijk tot hun recht op recorders 
waarbij wisstroom en _voormagnetisatie 
optimaal op de eigenschappen van de nieuwe 
band kunnen worden ingesteld. Cassette- 
recorders dus, die behalveeen stand “Fes03”, 
“CrOz“’, “FeCr'' en wat dies meer zij, ook een 
stand ‘metal’ bezitten. Zulke recorders zijn 
er inmiddels een aantal en er zullen er waar- 
schijnlijk snel meer volgen, want het laat zich 
aanzien dat de metaalband de natuurlijke 
opvolger gaat worden van alle andere band- 
soorten. 


De Scotch Metafine-cassettes zijn in drie 


verschillende speelduur-lengten beschikbaar, 
namelijk C-90, C-60 enC-46. De laatste is een 
ongebruikelijke variant met een speelduur van 
2 maal 23 minuten — daar past dus net één 
hele LP op. De prijzen zijn resp. f 24,75, 
f 19,75 en f 14,75. 


3M Nederland B.V. 
Rooseveldstraat 55, 
Leiden 
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Sprekende vertaalmachine! 


Texas Instruments introduceert een vertaal- 
machine die niet alleen woorden leesbaar 
weergeeft, maar ook duidelijk uitspreekt. 
De vertaalmachine van zakformaat bevat de 
unieke “speech synthesizer’ van Texas 
Instruments die via elektronische weg woorden 
vormt en duidelijk gesproken weergeeft. In 
de uitlezing kunt u 1.000 woorden oproepen, 
waarvan 500 tevens uitgesproken worden. 
Dit jaar al verkrijgbaar met modules voor 
Engels en Spaans en begin volgend jaar zijn 
leverbaar modules voor: Chinees, Japans, 
Duits en Frans. 

De “speech synthesizer’ werkt met dezelfde 
chip die door Texas Instruments gebruikt 
wordt in de bekende ‘Speak and Spell’, 
alleen de diktie werd geperfektioneerd. De 
sprekende vertaalmachine bevat een TMS 1000 
controller en 4 lage-snelheid-ROM-chips van 
128 kilobit. 


Texas Instruments Holland B.V., 
Laan van Helende Meesters 421a, 
1186 AL Amstelveen, Tel.: 020-473391 
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Nieuwe Fluke DMM met peak 
hold 


De 8024A, een 3% digit DMM, is uitgerust 
met alle meetbereiken, funkties en andere 
voordelen van zijn suksesvolle voorganger, de 
Fluke 8020A. Verder is het mogelijk om 
“logisch'” toestandveranderingen te detek- 
teren vanaf +0,8 Volt ("0') tot +2,5 Volt 
(1) bij pulssnelheden (TTL) tot 100 kHz 
signaal. Een 2 kHz signaal biedt een audio- 
indikatie en pijlen op het LCD geven een "1" 
of “O0 aan, “pijl naar boven” respektievelijk 
“pijl naar beneden’. 


De mogelijkheid om piekwaarden vast te 
houden, stelt de technicus in, staat om een 
meting “in te lezen” tijdens werkzaamheden 
aan een gevoelige of aanrakingsgevaarlijke 
schakeling. De meetwaarde kan dan later 
worden afgelezen op het LCD. Het is zowel 
mogelijk AC/DC-Volts te meten als AC/DC- 
stroom en door middel van een kortstondig 
geheugen bestaat de mogelijkheid om piek- 
waarden op te nemen van zeer kort durende 
signalen, zoals aanloopstromen van motoren. 
Zo is het ook mogelijk om intermitterende en 
losse verbindingen in op te sporen, waarbij dit 
met een audio-signaal waarneembaar is en 
door het display wordt weergegeven. 


De 8024A leest direkt de temperatuur in °C 
uit van elk type “K’ termo-koppel in het 
bereik van —100°C tot +1265°C. Deze 
eigenschap is belangrijk voor elke technicus 
die werkzaam is in de service voor proces 
kontrole, airconditioning-systemen, vaststellen 
van _temperatuurstijgingen in elektrische 
motoren en komponenten in systemen en 
circuits. 

De basis-gelijkspanningsnauwkeurigheid is 
0,1%, terwijl de basisnauwkeurigheid voor 
temperatuur 3°C £ 1 digit is bij een bereik van 
—20°C tot +300°C. Alle specifikaties gelden 
voor 1 jaar. 


Fluke (Nederland) B.V. Zevenheu velenweg 53 
5048 AN TILBURG Tel.: 013-6849711 


(1406 M) 
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TUP en TUN 

Tegenwoordig voldoet een groot aantal 
laagfrekwent-/klein signaal-transistors 
van verschillende fabrikanten aan de 
volgende minimum specifikaties: 


UCEO, max = 20 V 

IC, max = 100 mA 
hfe, min = 100 
Ptot, max _ = 100 mW 
fT, min = 100 MHz 


Een transistor, die aan deze specifikaties 
voldoet, wordt in Elektuur-schema’s aan 
aangegeven met TUN (Transistor, 
Universeel, NPN) of met TUP 
(Transistor, Universeel, PNP). 

Enkele TUN's zijn: BC 107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N4124. 

Enkele TUP's zijn: BC 177 e.d., 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 2N4291. 


DUS en DUG 


Het meest belangrijke gegeven van een 
diode voor laagfrekwent-/klein signaal- 
toepassingen is of het een germanium- 
of een silicium-type betreft. In 
dergelijke gevallen wordt een diode in 
Elektuur-schema’s aangegeven met DUS 
(Diode, Universeel, Silicium) of DUG 
(Diode, Universeel, Germanium). Deze 
dioden moeten echter wel aan de 
volgende minimum specifikaties 
voldoen: 


DUS DUG 
Ur, max 25 V 20 V 
IF, max 100 mA 35 mA 
IR‚ max 1 HA 100 uA 
tot, max __250mW 250 mW 
CD, max __5pF 10 pF 


Enkele DUS's zijn: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317, 
BA 318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 

Enkele DUG's zijn: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Type-aanduidingen van IC's 

Een groot aantal ekwivalente IC's 
hebben een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden wordt in 
Elektuur, daar waar mogelijk, een 
universeel typenummer gehanteerd. 
Bijvoorbeeld: 741 i.p.v. HZA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM741, SN72741, 
etc, 

Type-aanduidingen van CMOS-IC's zijn 
verre van genormaliseerd. Een CD4013 
bijvoorbeeld is niet hetzelfde als een 


MM4013. Aangezien het ondoenlijk is 
alle type-aanduidingen van een bepaald 
CMOS-IC te vermelden, hanteert 
Elektuur de type-aanduiding volgens 
RCA. Bijvoorbeeld: 4011 = CD4011. 


Weerstanden: 


De in schema's gebruikte weerstanden 
zijn 1/4 watt koolweerstanden met een 
tolerantie van 5% (tenzij anders 
aangegeven). Weerstanden van een 
groter vermogen (bijv. 1/3 W) kunnen 
uiteraard ook gebruikt worden, 
vooropgesteld dat deze op de print 
passen. In de meeste gevallen is een 
tolerantie van 10% ook nog wel 
toegestaan. Een kleine afwijking in de 
specifikaties (meetgegevens) van de 
schakeling is dan wel te verwachten. 
De weerstandswaarden worden 
aangeduid met de faktor ‘k’ voor 

1000 Q en 'M' voor 1.000.000 2. De 
latters ‘Q’, ‘k’ en 'M' vervangen ook de 
komma in een getal. Bijvoorbeeld: 
407 =4,7 Q;4k7 = 4700 2; 

4M7 = 4,7 MO. 

Konc :nsatoren 


Werkspanningen van kondensatoren 
(geen elko’s zijnde) worden normaliter 
niet aangegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat de werkspanningen van 
vrijwel alle typen voldoende hoog zijn. 
Bij twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedingsspanning 
steeds een veilige waarde (behalve 

bijv. in spanningsverdubbelings- 
schakelingen). In die gevallen waarbij 
het noodzakelijk is, wordt steeds de 
vereiste werkspanning aangegeven. Bij 
elektrolytische kondensatoren is dit 
steeds het geval. Er wordt de laagste 
werkspanning vermeld die toegestaan 
is. In de praktijk kunnen natuurlijk ook 
kondensatoren met een hogere 
werkspanning gebruikt worden. Wel 
dient men rekening te houden met 
verschillen in afmetingen. In plaats van 
een 1 u/16 V type mag dus ook het 
meer gangbare type 1 u/63 V toegepast 
worden. 

Kapaciteitswaarden worden aangeduid 
met de faktor ‘p’ voor 10-12, ‘n’ voor 
10-° en ‘u’ voor 10°. Evenals bij 
weerstandswaarden, wordt een komma 


in een getal door deze letters vervangen. 


Bijvoorbeeld: 

4u7 =4,7 u = 0,000 004 7 farad. 
Spanningen 

De in schema's aangegeven meet- 


elektuur wegwijzer 


wijzer 


spanningen zijn gemeten met een 
voltmeter (universeelmeter) met een 
inwendige weerstand van 20 kQ/V. 
Netspanningen (bijv. bij trafo's) worden 
niet vermeld, aangezien in al die landen 
waarin Elektuur verschijnt, verschillende 
netspanningen voorkomen. ledere lezer 
zal zeker de waarde van de netspanning 
in zijn woongebied kennen. Voor de 
spanning wordt het symbool ‘u‘ (voor 
wisselspanning) of ‘U’ (voor gelijk- 
spanning) gebruikt. Dit is internationaal 
(IEC en ISO) genormaliseerd. (In veel 
Amerikaanse en Engelse schema's wordt 
hiervoor de letter ‘V' (of ‘v’) gebruikt.) 
De hoofdletter 'V’ wordt gebruikt voor 
‘volts’. 

Bijvoorbeeld: Up = 10 V. 

Veiligheid 

Daar waar het aanrakingsgevaar minder 
duidelijk is, staat een doodshoofd 
afgebeeld. Bij netspanningsaansluitingen 
van voedingstrafo's, waar het 
aanrakingsgevaar nogal duidelijk is, 
wordt geen doodshoofd geplaatst. In 
vrijwel ieder schema zou anders dit 
symbool te zien zijn, waardoor 
‘gewenning’ optreedt en dit gevaarteken 
zijn waarschuwende werking verliest. 
Schakelingen die galvanisch (stroom- 
geleidend) met het lichtnet in 
verbinding staan, moeten steeds in een 
deugdelijk isolerende behuizing 
ondergebracht worden. Metalen 
behuizingen dienen met lichtnetaarde 
(&) verbonden te worden, indien zij in 
ruimten gebruikt worden waar de 
wandkontaktdozen (stopkontakten) van 
randaarde (moeten) voorzien zijn. Het 
symbool ale dient in Elektuur-schema’s 
als massa-aanduiding. Met massa wordt 
hier bedoeld het metalen chassis waarin 
of waarop de elektronische schakeling 
gemonteerd wordt (dus niet te 
verwarren met de netaarde!). Het chassis 
en de nul van de voedingsspanning van 
de schakeling (niet van het lichtnet!) 
dienen met elkaar verbonden te worden. 
Het chassis fungeert op deze wijze als 
afscherming tegen elektrische (storende) 
velden. 

ledere lichtnetgevoede schakeling dient 
aan de primaire zijde (lichtnetzijde) van 
de voedingstrafo voorzien te zijn van 
een juiste smeltveiligheid met daarachter 
een (liefst dubbelpolige) netschakelaar. 
Het aansluitsnoer dient van een 
deugdelijke trekontlasting voorzien te 
zijn. 


Stuur 


als eerste bedrijf (niet-continu-dienst ) 
met een 35-urige werkweek, 


zoekt voor zowel opvulling van open plaatsen, 
als uitbreiding van het personeelsbestand. 


o | Chef 
grafische produktie 


o | vlakdruk monteur 


voor de opmaak van elektuur. 


o | redaktiemedewerker 


(MTS) die o.a. brieven beantwoordt van lezers. 


5 | redaktiemedewerker 


(MTS) die o.a. modellen voor tentoonstellingen 
bouwt. 


o | redaktiemedewerker 


voor de ontwerpafdeling (met veel inventiviteit). 
Voor alle funkties kunnen zowel mannelijke als vrouwelijke 
gegadigden solliciteren. 

in verband met het internationale karakter van de 
werkzaamheden is kennis van engelse en/of duitse 
en/of franse taal gewenst. 


Sollicitaties aan Elektuur, afd. personeelszaken, 
postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
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FORMANT 
SYNTHESIZE 


Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 

van dé specialist van 

synthesizer bouwpak- ‚ | 

ketten. Nieuw in ons programma: 


Elektor-Piano 
Electronic GmbH, 
E A Blücherweg 22, 
2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 


ve CYAMAMID 


Cyanamid B.V. iseen dochteronderneming van American Cyanamid Company 

en fabriceert een grote verscheidenheid chemische produkten die worden gebruikt in de 
kunststoffen-, papier- en procesindustrie, mijnbouw, waterbehandeling, 

olie-raffinage en diverse andere industrieën. 


Ter versterking van ons team, werkzaam in de Technische Onderhoudsdienst, komen 
wij graag in kontakt met geïnteresseerden voor de funktie van 


meet-enregelbeehnieus 
eiekbromonteur 


Deze medewerker heeft er mede voor te zorgen dat het meet- en regel- en 
elektrotechnisch gedeelte van zowel laboratorium- als produktieapparaten goed 
funktioneert. 

Ook bij aanpassingen of uitbreidingen van apparatuur zal hij worden betrokken. 


Gewenste opleiding: L.T.S. (elektro) + Meet-en regeltechniek deel len II. 

Enige jaren ervaring in instrumentatie in de (petro)chemische industrie strekt tot 
aanbeveling. 

Leeftijd: vanaf 23 jaar. 


De werkzaamheden worden in dagdienst uitgevoerd. Naeen inwerkperiode zal de 
meet- en regeltechnicus/elektromonteur worden ingedeeld in een consignatiedienst. 


Interesse? Vraag dan een sollicitatieformulier aan bij onze afdeling Personeelszaken - 
telefoon 01819-15400 

Schriftelijke sollicitaties kunt u richten aan: CYANAMID B.V. - (Botlekweg 175) - Postbus 1523 - 
3000BM Rotterdam - t.a.v. mej. G. P. Dekker. 


advertentie 


Verschijnings- 


elelstuur sb 
sluitingsdata: 
uitgave advertentie- verschijnings- 
nummer | sluitingsdatum | datum 


februari 28-12-1979 22-01-1980 
maart 31-01-1980 26-02-1980 
april 28-02-1980 25-03-1980 
mei 27-03-1980 22-04-1980 
juni 24-04-1980 20-05-1980 
juli/augustus 12-06-1980 08-07-1980 
september 24-07-1980 19-08-1980 
oktober 28-08-1980 23-09-1980 
november 25-09-1980 21-10-1980 
december 23-10-1980 18-11-1980 
januari 1981 20-11-1980 16-12-1980 


EI3s=/Bfrs. 50,—. 


Bfrs. 150, —. 


Te koop Weg. beeind. hobby: 1 
voeding 5 V/40 A + manual 1 Dig. 
displ. unit 11 xnixi+man. 1 
microproc. scmp compl. 5% K 
ram 1% K. Mon. voeding, toetsb. 
in mooie vero kast 19’. cass. 
interf. etc. 1 scoop 3 cm. 1 electr. 
multimeter SANWA Div. wo. 
TTL/cemos ic's sold. b., kasten 


VDU print e.d. etc. Alles in één 
koop FL.1150,— tel: 
2668 na 18.00 uur 


02288- 


De Oosterschelde Stormvloedkering Bouwkombinatie v.o.f. 


N; 
O a dosbouw 


Havenplateau, Burghsluis 
Telefoon 01115-4000* 
Telex: 55465 


Dosbouw is een combinatie van acht Nederlandse aannemingsmaatschap- 
pijen die in opdracht van Rijkswaterstaat belast is met de bouw van de 
stormvloedkering in de Oosterschelde. 


Wij vragen voor spoedige indiensttreding een 


ELECTRONICA 


Hij zal binnen onze meetdient belast worden met het 
ontwerp en het testen van meetsystemen aan boord 
van werkschepen. Daarnaast zal hij zorgdragen voor 
het onderhoud aan de systemen en de apparatuur. 


Hij zal moeten assisteren bij de software ontwikkeling 
van deze apparatuur. 


Voor deze interessante functie vragen wij: 


Opleiding: H.T.S.-electronica. 


Enkele jaren op het gebied van meet- 
apparatuur alsmede met software is vereist. 


Ervaring: 


Indien u belangstelling hebt, nodigen wij u uit bij 
voorkeur schriftelijk te solliciteren bij Dosbouw, 
Postbus 5003, 4238 ZV Burgh-Haamstede. T.a.v. de 
afdeling Personeelszaken. Tel.: 01115-4000 tst. 146. 
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Ù k ® | | C 
} 
Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 


gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl 9,—/ 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). voor België per 000.017.70.26-01. 


Gevr. Dok. Philips TV 1 
Gevr. Dok. Philips TV 14Tx100 
Tel: 04138-5047 


Te koop: een calculator TI 59 
met magneetkaartjes en printer 
PC 100 FI. 890, — Een calculator 


HP 29c FL 350,— Een semi- 
proversonele kleurvergrootinstal- 
latie FL.3500,— Tel: 01749- 


44853 na 18.00 uur. 


Te koop wegens overkompleet 
APPLE-16 k (Teleac uitvoering) 
splinternieuw, prijs FL. 2725, — 
tel. 01179-1717 


te koop formant prachtig ge- 
bouwd en getest Bfrs. 48000 
B. Stesses 014/580536 Retiese- 
weg 18 2440 Geel 
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The largest maker 
of AF components 


in the world 


HF, TRANSFO'S 
FILTERS 
KERAMISCH, 
TOKO SPOELEN MF, 
HF. SMOORSPOELTJES, 

FM AFSTEMBLOKKEN ENZ... 


[<a TOKO 


OFFICIEEL 
VERDELERS 
NET: 


TELE-SOUND, Bachuslaan 78, 2200 Borgerhout, 031/36.30.14 
JOPA, Ruggeveldlaan 798, 2100 Deurne, 031/25.09.63 
TELECTRA, Bosheidelaan 30, 2610 Wilrijk, 031/27.22.25 
STAELENS, Magdalenastraat 9-11, 8500 Kortrijk, 056/21.59.32 
RADIO HOME, Lange Violetstraat 8, 9000 Gent, 091/25.42.02 
COBELEC, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 02/51 2.29.58 

DIGIT, Kaaistraat 2, 2400 OSTENDE, 059/50.65.02 

GERONICA, Antwerpsesteenweg 312, 2140 Westmalle, 031/12.00.86 


Exclusive sole agent for Benelux TOKO 


VOOR INDUSTRIE Componex GmbH 
Liebigstr. 25 
D-4000 Düsseldorf 


VOOR HOBBY WINKELS - LAB 
DEALERS - BEDRIJVEN - ELECTRONICS 
HASSELT BELGIUM 


mn nn nn nn en nn nn ne en 


nformatie 


Zendt U mij de volledige informatie over TOMO 


NEA ree nd TRS 
Bedrijf nan ais 


Luikersteenweg 173 
3500 HASSELT BELGIUM 
Tel. 011/27.88.00 - 27.91.41 
TELEX 39498 


WIJ ZOEKEN DEALERS 
VOOR NEDERL ANG 


advertentie 


formant 


muziek-synthesizer 


Dit veelzijdig synthesizer- 
handboek is interessant, 
zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektro- 
nicus als voor de in elek- 
tronica geïnteresseerde 
musicus. Hij/zij kan aan de 
hand van dit boek een 
synthesizer met een scala 
van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat 
een komplete bouw- 
Formaat: Elektuurformaat beschrijving on ee 


Prijs: f30,—/Bfrsa5o,— _ leiding. 
(inkl. cassette) 
ISBN : 90 70160 145 


De bijgeleverde demon- 
stratiecassette geeft de 
lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


CASSETTE INTERFACE — TV MODULATOR 


Hoe bestelt u: Zend uw gegarandeerde betaalcheque of -kaart in een envelope met op de 
achterzijde uw naam en adres In blokdetters aan: Musicprint Computer Products BV, Post- 
bus 410, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24693. Giro 3140418 Bank ABN 50.53.30.784 


Ook verkrijgbaar bij: Eskashop Rotterdam — Stuut & Bruin Den Haag — Muziekhuis LEO Stadskanaal — Radio 
Centrum Utrecht — Radio Bosplein Katwijk a. Zee — Vraag uw handelaar om de kits in voorraad te nemen! 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


EL Ï EX H. ver Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


dvertentie 


academisch ziekenhuis der 
vrije universiteit amsterdam 


Bij de Instrumentele Dienst, afdeling onder- 
houd elektronische instrumenten, van ons 
christelijk ziekenhuis is plaats voor een 


elektronicus 


De aan te stellen functionaris zal, in samen- 
werking met enkele collega's, zorgdragen voor 
onderhoud van moderne elektronische appara- 
tuur, die gebruikt wordt in klinieken en labora- 
toria. In het bijzonder betreft het hier 
patiëntenbewakings- en bestralingsapparatuur. 


Onze gedachten gaan uit naar iemand met: 

— ETS/MTS-opleiding of vergelijkbaar niveau 

— kennis op het gebied van moderne 
elektronica 

— ervaring in bovengenoemde werk- 
zaamheden 

— leeftijd vanaf 25 jaar. 


Maximum aanvangssalaris f 2.283, — bruto per 
maand. Overige arbeidsvoorwaarden volgens 
rijksregeling. 


Sollicitaties te richten aan de Personeelsdienst 
van het ziekenhuis, 

De Boelelaan 1117, 

1081 HV Amsterdam, 

onder vermelding van 

code EA 80.9. 


EEEN 
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basiC/FOUfrs 


DE BETAALBARE COMPUTER 


Wij zoeken voor onze field-service afdeling 
voor het rayon Deventer 


enkele jonge technici 


die belast zullen worden met de installatie en het 
onderhoud van onze computer-systemen. Leeftijd 
tussen 23 en 27 jaar, kennis van de Engelse taal is 
noodzakelijk en bekendheid met digitale technieken 
strekt tot aanbeveling. MAI zoïgt voor een gedegen 
opleiding computertechniek en programmering. 
Rijbewijs B-E is een vereiste. 


Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u schriftelijk of 
telefonisch contact opnemen met de heer R. E. van 
Dommelen. 


MAI NEDERLAND B.V. 
PROF. J. H. BAVINCKLAAN 5, AMSTELVEEN 
TEL. 020-434366 


REDITUNE 
ACHTERGRONDMUZIEK B.V. 


Flevolaan 41 Naarden, Postbus 338, Bussum 


Reditune houdt zich o.a. bezig met de 
verkoop van 


ACHTERGRONDMUZIEK 

COMMUNICATIE-SYSTEMEN 

BEWAKINGS- EN VIDEO APPARATUUR 
aan instellingen, bedrijven en winkelcentra, 


Wij hebben op korte termijn een vacature 
voor een 


ADJUNKT DIREKTEUR 


Voor het onderhouden van contacten met 
leveranciers en afnemers, de organisatie van 
binnen-en buitendienst, het samenstellen 
van technische offertes. 


Vanzelfsprekend zoeken wij iemand op 
HAVO niveau van 30 - 40 jaar met een ruime 
electrotechnische ervaring. 


Uw uitgebreide schriftelijke sollicitaties 
zullen wij discreet behandelen. 
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‚A labda video den haag 


Bankastraat 58. Tel. 070 - 606042. 


labda video overtreft zichzelf: 
een compleet portable KLEURENvideosys teem 


3998 


voor een fantasties lage prijs 
NGN! 


VT 150 recorder + powersupply F1995,- 
VC 150 camera met ingeb. monitor 2995,- 
HF modulator voor aansluiting TV 245 

5285 ,- 


Nu als complete set 3998 


De VT 150 recorderset ook los verkrijgbaar 
ideaal voor wie al een kleurencamera heeft 
en voor het perfekt monteren van Uw video 


opnames. 
Gn GED set,incl.accu's en tape 1998 


labda heeft de set én de prijs draagbaar ! 
portable zwart-witcameratrecorderset 


AKAI 


VT 1208 recordertpowersupply F 1099,- 
VC 115 camera met ingeb.monitor 695, 
Zoomlens 1:8 595,- 
- HF modulator voor aansluiting TV 2 
il 
F 2687/- 
(U Nu als complete set 1998 


Of met standaardlens 


"1699 


VT 150/VT 120 S beide voorzien van automatic editing, dus perfekte montage tussen 
opvolgende scenes,stilstaand beeld,sound dubbing.Oplossend vermogen:250 lijnen. 
Inclusief accu's,tape en lichtnetadapter. 

vC 150,kleurencamera voorzien van zoomlens 1:6 en ingeb.zoeker/monitor/play-back. 
VC 115 camera met zoomlens 1:8 of met standaardlens,ingeb. monitor als boven. 


LABDA VIDEO heeft alle videosystemen.AKAI-JVC-National-Philips-SONY. Recorders, 
Camera's,TV's,Monitors,randapparatuur,kabels,tapes,cassettes,know-how,hulp, 
advies en onze parate techniese dienst verzorgt iedere aanpassing aan Uw app. 
nnn ren ene en en 
Verzending? Dat kan,onder rembours of na Uw betaling op giro 3092135,Labda Video. 


dvertentie 
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SKAEXTRA 


5 


nieuWSELEKTUUR 
ouwpakketten 


GEIGER- MULLER TELLER inkl. ZP 1400 buis 
tel. 010-854213 


DIGISPLAY inkl.16 p. DIL testklem en stukje 


16 ad.flatcable 22.50 


oude ELEKTUUR 
bouwpakketten 


inkl.relais LED uitvoering 129.50 


DIG. THERMOMETER inkl. relais LCD uitvoering 149.00 
KLEURENLICHTORGEL geheel kompl.excl. lampen 84.50 


VOOR SNELLE BESLISSERS 
hebben wij een f 
p beperkte voorraad 
‘zelfbouw kwaliteits 
MULTIMETERS 
50 KOhm/ Volt, 


inkl. 36 blz NEDERLANDSE 
bouwbeschrijving 


voor het zeer zachte prijsje van nt 2 


99.00 


voor serieuze belangstellenden ligt op schrift. 
aanvraag ( briefkaart ) dokumentatie en prijs- 


ist klaar van OSCILLOSCOPEN 


met o.a. HANDYKIT LEADER TRIO BEM en 


splinternieuwe KIKUSUI 


verlaagd van 450,-tot 


FREQUENTIEVERDUBBELAAR inkl. TL 084 23.00 
SPRAAKVERVORMER 44.25 
METAALFOLIE PRINTERINTERFACE met MM5204Q 79.50 
LCD digitale bijbehorende printer 259.00 
pn prseeimeter printerpapier per rol 5.90 
EIKEN TOPAMP. VOORVERSTERKER inklschakelaarsen 
5 trafo } 
200 mV-1000 VDC PLAAGGEEST inkl. PHILIPS LDR 14.90 
200mV- 600 VAC VSWR-meter inkl. min.ind. meter en 2x BNC 28 
200 mA- 10ADC chassisdeel . 
(20A piek) TOERENTALREGELAAR 010-854213 
STOOMLOKGENERATOR 36.95 
200mA-10 AAC DIG. AFSTEMSCHAAL inkl.onderd. 2x voorverst. 199.00 
ler … (20A piek) TOP-AMP met OM 931en vlakke koelplaat 89,95 
" ss 200 Ohm - 2MOhm TOP-AMP met OM 961 122.50 
ee GELUIDSEFFEKTEN incl. potmeters en draaisch 78.50 
prijs 299, ELEKTRONISCHE GALM (elekt okt'78)inci.2xSAD1024 169.50 
} Ee LICHTAUTOMAAT / DIMMER incl. 4 p.blokje excl. schakel 41.95 
geleverd inkl. batterij en testsnoeren __VERVORMEROP PRINT incl ruisarm IC type LF 356 24.50 
DIG. AFSTEMSCHAAL 199.00 
TIPTOETSAFSTEMMING inkl.10 slagen potmeteren 
speciale instelspots vv.afstemknopje 79.50 
DIG.CAPACITEITSMETER inkl. originele displays 
alle schakelaars, voedingstrafo en zek.houder 129.50 
GATE DIPPER inkl. luidsprekerpluggen klosje wikkel draad 
ï ini $naar keuze, 9V. Mallory batterij en aansluitclip 62.50 
alle klanten die minimaal honderd gulden PAGINA-ELEKTERMINAL incl. connector LS-IC's 
besteden, ontvangen zolang de voorraad (zover voorradig, u kent de problemen?) enlow power RAMs 169.50 
strekt een prof. rekenlineaal (30cm model) KG- KONVERTER incl. 2kristallen voor 41 en 49Men houder 59.50 
GRATIS 
EVENTUEEL BĲ KLEINERE BESTELLINGEN OOK VER- net en DIMMER vraag even informatie, 
x el. 010- 
Bn POE DIGITALE AFSTEMSCHAAL vraag even informatie, 
tel.010- 854213 
voor de uP- SPECIALIST ASCII KEYBOARD incl.2 brede spatiebalkjes, vel symbolen- 
DE BEFAAMDE stickers en de vane AOR 195.00 
ELEKTERMINAL incl. (alternatieve) connectors, single - 
SCT-100 VIDEOTERMINAL IN KITVORM supply 2513 (alieen hoofdletters) en 1 Mc kristal 295.00 
upper/lower case + speciale tekens BASIC KAART incl. Nat.Semiconductor RAM INS 8295 N 
volledige cursor control \ (mits tijdig opnieuw leverbaar) SC MP2 en LS-IC's 249.50 
reverse video (zwarte tekst, witte achtergrond) 4K-RAM KAART incl. 32xMM 2112 (450 n. sek), 
singel supply +5V of 7a11V DC/AC bij 0,8 A connector en alle overige komponenten 
ASC 300 of 110 BAUD of nieuwe verlaagde prijs van 470-NU 399.00 
BAUDOT 74.2 of 4 .4 BAUD 45 45 FM MIDDEN FREQUENT incl. blokfilter dubbele resonantie- 
5 kring en min.indikatiemeter 64.75 
TEREO DEKODER bk k Elek -lek, 1 
PRIJS KOMPLETE KIT 395 Ë he „dep een orrekties Elektuur-lek,speciaa 65.50 


AL ONZE PRI wij zijn van wo 2 jan.t/m ma7 jan. 
GESLOTEN wegens BALANSEN. 


REMBOURS: kosten fl. 6.30 tot 1kg. min. aankoop fl. 30 
VOORUITBETALING: per bank of postgiro. kosten fl. 3- 
inzenden betaalkaarten /eurocheques. fi 3- 


MIJNSHERENLAAN 108 3081 CH ROTTERDAM 
TEL.010-854213 postgiro 649943 
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literatuur en service onder één dak? 


Data General microNOVA 
Bent U een van het groeiend 
aantal zakenlui die voordeel 
ziet in de computer revolutie? 
Dan heeft U waarschijnlijk al 
begrepen dat weinig computer- 
shops aan Uw noden tege- 
moetkomen. 

De Data General microNOVA 
is een krachtige, uitbreidbare 
en betrouwbare minicomputer 
aan een microcomputer prijs. 
Ondersteund door een firma met meer dan 60.000 cliënten in 57 
landen en een netwerk van experten voor service en onder- 
steuning. Bent U een professioneel gebruiker die zich het risico 
van een zelfbouw of zelf te programmeren systeem niet kan 
permiteren breng ons dan een bezoek. Wij spreken dezelfde taal 
en helpen U de hedendaagse technology in Uw bedrijf in te 
passen. 

Hardware? Computer 64K, video terminal, printer, floppy disks 
en/of Winchester hard disk, 10 én 20 MB removable disk systeem. 


North Star Horizon 
De Horizon nu uit voorraad! 
De ideale computer voor 
“Small business’ en voor 
wetenschappelijk en educatief 
_ gebruik. 
Beproefde toepassingen: word 
processing, facturatie, stock- 
B « controle, educatief gebruik, 
ed crediteuren, debiteuren, 
—— mailing lists, wetenschap. Spe- 
cificaties: Z80A CPU — 12 slot S 100 bus — mooie solide kast 1 
tot 4 shugart floppy disks 180 K — 2 serial, 1 parallel interface, 
real time clock, krachtige monitor en operating system, S 100 
bus Talen: krachtige North Start BASIC met sequentiële en 
random access disk files, geformateerd, strings, line editor, 
machinetaal CALL, enz... Optioneel: CP/M en MP/M (een echt 
multiuser operating system) ondersteunen BASIC compiler, 
FORTRAN-80, COBOL-80, PASCAL. HRZ-2-32K-D-ASM 
BAI RAM EEZ HIOPPVESGONE, oere enn one ecu mere e 122.495, — 


Commode business system. 


E.D.C.'s best selling computer- 
system. CBM 3008/3016/3032 
professional computer systems. 
Naast de PET is er nu een ge- 
sofistikeerd business system met 
floppy disk en printer. Een 
ideaal systeem voor de profes- 
sionele en gespecialiseerde ge- 
bruiker: dokter, advocaat, tand- 
arts, drukker, lesgever enz... 
Het Commodore Business System 
is een management werktuig 
dat op ieder niveau van Uw 
bedrijf informatie verschaft, wat 
vroeger slechts met veel duurdere 
apparatuur mogelijk was. PET 
2001/8 Professional computer 
(groen scherm) 

CBM 3008 B/N business com- 


BUIONE Eeten Mess 42.630, — 
CBM 3016 B/N ... 51.504, — 
CBM 3032 B/N ... 61.248, — 
CBM 3022 tractor feed printer 

51.852, — 
‚CBM 3040 Dual floppy 400 K 

67.773, — 


C2N external cassette drive 
Nieuwe ROM's voor oude PET's 
(nodig voor floppy, multidim, 
array) 

Interfaces 

Uni-directionele IEEE naar RS 
232 interface .... ij 5 
Bi-directionele IEEE naar RS 232 
IntSrFACO oe oee a 10.950, — 
Bi-directionele, 2 poorts IEEE 
voor RS 232 interface 12.950, — 


A/D converter 16 kanaals 
12.950, — 


- | Electronics & 
Computing N.V. 


Waar anders vindt U een complete lijn professionele en personal computers, toebehoren, software, 


advertentie 


Mechelsesteenweg 91 E.D.C. Gent 
2000 ANTWERPEN Stationsstraat 10 
Tel. 031/31.79.34 (2 lijnen) 9000 GENT 
Telex EDCANT 71859 Tel. 091/25.22.13 


Alle prijzen zijn incl. BTW. 


Disks 
Computhink professional disk 
system. 
Rn Een compleet zelfstandig sys- 
Pare ADS ij teem voor PET en CBM. 


Laat tot 800K Bytes disk 

geheugen on line toe. 

Ontworpen door Compu/think 

voor business gebruik, heeft 

dit krachtige dubbel density 
systeem random of sequentieel file access en ondersteuning. 
800 K double head, double density voor 8, 16 of 32 K CBM 


80.910, — 
400 K single head, double density voor PET, 8, 16 of 32K 
CBM nenat zer staat he see NER ele ella rd DEE à 65.498, — 
Expandapet: 24 K memory expansion voor 8 K PET 

24.402, — 


APPLE — ITT 2020 

De ITT 2020 is de Europese 
versie van de beroemde 
APPLE II. Een zelfstandige en 
draagbare microcomputer, een- 
voudig aan te sluiten op 
‚ kleuren — of zwart/wit tele- 
\ visietoestel of professionele 
video monitor. 

Makkelijk uitbreidbaar via 
standaard voorziene bus systeem. 


Nu tevens geleverd met extended BASIC (PALSOFT) 


FTT: 2020 PALESOPT TBK Pe a rn ow micr rie 4 55.000, — 
Cassatie: reHOrder =n nintn mite eid ue se doon ove 4 1.995, — 
Floppy disk drive met dubbele controller .. .... 34.796, — 
Extra:TloppV: disk: AVB mensies as aten vra mea de 4 30.700, — 
Parallel printer interface kaart ............ 10.081, — 
High speed RS 232 Interface kaart... ....... 10.925, — 
16 K RAM uitbreidingskit . . .. ........... 6.950, — 
Dreagta8:s. 5 sit Lit eed DE VA ONNIE Wed UK à 1.610, — 


Speechlab heuristics 


Nieuw! De Sorcerer 


De sorcerer, is een computer 
gebaseerd op de Z80A, stan- 
daard voorzien van 63 key 
schrijfmachine klavier met 
numerisch keypad, dubbele 
cassette interface met motor- 
besturing, RS 232 serial 1/O (!), 
parallel centronics compatible 
poort, 4K ROM operating 
system, 8 K microsoft BASIC 
in ROM PAC cartridge, video output: 30 lijnen van 64 karakters, 
128 upper/lower case ASCII en 128 zelf te defineren grafische 
karakters, 8-16-32 K RAM, S100 bus interface, handleidingen. 
De computer is uitbreidbaar met CP/M operating system, BASIC 
compiler 

FORTRAN 80, COBOL 80 


8.16:SOFGOFENs oon ee led WASTE wtb BNG et Ue 46.950, — 
16: Soresrer:. stun of opn erdee wite sne GN sid 53.350, — 
SIC SOFEONB Ei Ear ate ene WARE ett onale ou ie 64.840, — 
630 KDüal:disc-drivg:sts sine ene eas ek van at et 88.000, — 
143 K/Single:disc:drive:: 2" 45 st vore tin drente ol 36.920, — 
S100 Expansion uitbreiding. .. ............ 13.880,— 


Development pack @ Technical manual @ Word processing pack @ 
Video, dual disc unit. 


Nieuw! De Superbrain 


Intertec data systems 

Als intelligente terminal een 
ideale satelietcomputer voor 
grotere computersystemen, voor 
specifieke taken als mailinglist, 
wordprocessing etc... Bovendien, 
dank zij BASIC compiler, 
FORTRAN en COBOL onder 
CP/M operating system, is de 
: SUPERBRAIN een zelfstandige 
compacte computer die de moei- 
lijkste taken aankan. 

— dubbele minifloppy totaal 320 K bytes disk geheugen met 

dual head tot 720 K 


advertentie 


— 32K of 64 K RAM voor zelfs de meest uitgebreide pro- 
gramma's 

— CP/M disk operating system met krachtige text editor, 
assembler en debugger. 

— Z80 processor, RS 232 C Interface, S100 interface Super- 
brain 32 K 


Video monitor 
9", 12" en 17’ monitor voor hobby, bewaking, 
industrieel gebruik en data displays. 


MONITOR 5 405 vrank oi ee 8.700, — 
Bmonitor: ; <4 Gest ei 16.157, — 
BE MAINONIEOP: oee oe etek 19.016, — 
Video terminals 
reilen Wens AE 44.850, — 


Hazeltine …— 


Printers 

Anadex DP 8000 

Compacte dot matrix impact 
printer met parallel en serial 
interface. Instelbare pinfeed, 112 
CPS, 80 kolom, 84 lijnen per 
minuut, bidirectioneel, 

Geschikt voor Apple, ITT 2020, 
PET, TRS 80, SORCERER, Compucolor, North Star Enz... 
Anadex DP 8000 


Texas Instruments OMNI 800 
— Upper of Upper/lower case letter 


ik A 
en 150 karakter per seconde, didi- 
ie rectioneel, geluidsvorm 
— RS 232 of RS 232 en parallel 
be interface 
ME 7 — Instelbare tractor 
B, Prijs: vanaf 100.815,— Bfrs 
mn Diablo daisy wheel printer 
EES De ideale printer voor word pro- 
RS 232 Interface 
Se{ 45 CPS 


cessing toepassingen 
Centronics 779 Tractor feed 


Prijs: Bfrs. 68.710, — 


Texas Instruments University kit 
TM 900/189 

Start nu met de microprocessor 
van de toekomst; de TMS 9900 
De Texas university met de 
TMS 9980, 16 bits micropro- 
cessor en een uiterst complete, 
studiogeoriënteerde handleiding. 
Prijs: REE ae 17.284, — Bfrs 
Voeding hiervoor: 2.486, — Bfrs 


De computeacher TM 

De SYM 1 in een nieuw kleed 
geleverd met de manuals: 
6502 programming en hard- 
ware manual, 6502 applica- 
tions. 

Bovendien met volledig ge- 
sproken cursus op cassette. 
Computeacher 19.950, — Bfrs 
SYM1 .... 16.795,— Bfrs 


AIM 65 

The head start in computers 
microcomputer met printer 
Voor ontwikkeling, OEM toe- 
passing, studie, hobby, 20 
koloms alfanumerische printer 
en display, dubbele cassette 
interface, TTY, general pur- 
pose 1/0, 6502 microprocessor, 
expansion connector, 1 of 
4 K RAM, extra PROM/ROM sockets, 8 K firmware met monitor 
text editor, assembler, disassembler, alfanumerisch toetsenbord. 
AAMIBDAEKSRAMN A00 See Del vie en wat lareid ie 17.891, — 
AIM: BEEK AN meet arn er tn enden dee der WEA 21.487, — 
AIM 65 4 K + assembler + 8 K BASIC + professionele metalen 


BEBENOOAIIG EN Peso ete est Gete 31.320, — 
FA-ES 1632 video interface... ........... 8.700, — 
FAG SKGRAM KAAR … rn orn ne rz ene 8.700, — 
FA relais 32 relais drives kaart ............ 5.046, — 
AIM 65 expansion motherboard ........... 7.308, — 


AIM:6DASOMDIER. 70 cer oenen avn an mie erk 4.675, — 
AIM:6D/8: 6: BBM Ne ns as one ete eo a INL We 5.485, — 
Binnenkort: PASCAL en floppy disk unit system 65 compatible. 


Voor meer informatie over het leveringsprogramma van E.D.C. 
Computing: bestel nu de EDC COMPUTING MICROCOM- 
PUTER CATALOGUS 1980. Deze catalogus is gratis, stuur 
nevenstaande BON ingevuld aan E.D.C. Computing 
Mechelsesteenweg 91, 2000 ANTWERPEN. 
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NASCOM 

De NASCOM 1 werd, met succes, door E.D.C. in België ge- 
pioneerd. Hoewel sommige uitbreidingen vrij lang op zich lieten 
wachten heeft Nascom nu tal van uitbreidingen klaar. 


AV REI MEERN SEE a sl Ba 1 a SEN 6.257, — 
NASBUS motherboard 

Butter board onser sor ten woal vie Grated 3.202, — 
SEKERAM DOME Vo iewor eisen arte wa dralen 4 8.526, — 
16:KRAM:boardiovanser ov mats ot aut aterenndeee 14.036, — 
WVOboerd nen nieren dalle. si ea et 3.579, — 
1/O board e NASCOM FRAME e Graphics board 

Nasbuar Tds nde pr olen wie Aaldewte vib Sese 2.349, — 
ZOTAC Dd ve Hia, be os co 2.349, — 
OUDBELIAVIBASIOEEN bennie tenere in ave teen EEN 2.947, — 
SIBAC ENE Aelen noon wer ont Sent 7.890, — 
ZEAP 280 editor/assembler . .. ........... 5.358, — 
Es eM 2 De nieuwe computer voor 
Ë te & hobby en OEM. 


Gebruik: Z80A, 4M z micro- 
processor, 1 K video RAM, 
1 K user RAM, 2 K monitor, 
8 K microsoft BASIC, 8K 
static RAM. 

57 key keyboard, 16 x 48 
display (UHF of video out- 
put), RS 232/20 mA interface; 
cassette interface; PIO, NASBUS compatible met NASCOM 1 
uitbreidingen. 

NASCOM: 2e pverst nds onweer wie uu ietwa se otd 
Georg Risk keyboards en keyboard kits. 

“the leader in microcomputer keyboards’ 


753 K 53 key ASR-33 format kit 3.306, — 
753 A 53 keys geassembleerd . . . 3.933, — 
756 K Full ASCII Kit 56 key .. . 3.549, — 
756 A idem geassembleerd 4.176, — 
716 16 key HEX assembled , .. . 1.635, — 
703 metalen kast voor 753/756 1.635, — 
701 plastic kast voor 753/756 836, — 


XITEX video board en morse transceiver 
SCT-100 

De SCT 100 is een complete ASCIl of BAUDOT terminal. 
Nodig zijn een ASCII encoded keyboard en een gewoon televisie- 
toestel. Gebruik: als computer terminal of voor RTTY gebruik. 
De MRS-100 is een gecomputerizeerde morse transceiver: 
automatische CW tegen een prijs die vroeger niet mogelijk was. 
De ABM 100 iseen universele ASCII-BAUDOT-MORSE converter. 


SCHAOORTEN Een reren vreet en El in EN 8.437, — 
SCT:t00: Ass Er TOSTBH … te aren ereen 9.989, — 
MAS TOOKE NA Meten sd ensen raa ON 11.474, — 
MRS 100:ass:&: tested: …… …, … … ve vanen » 13.937, — 


Boeken en software 
E.D.C. biedt U de compleetste 
„selectie nederlandstalige en 
EE buitenlandse electronica- en 
computerboeken: meer dan 
500 diverse titels plus een 40 
tal tijdschriften. 
Ook voor software op tape en 
floppy hebben wij nu een 
ruim aanbod. Naast een 200- 
\ tal cassettes voor PET, TRS 80 
en Apple nu ook professionele software van de Amerikaanse 
“software fabrieken’: digitaal research, microsoft, Eidos, micro- 
pro, Graffcom systems, Graham Dorian enz... 
— Voor de bedrijven en particulieren start in januari en 

de initiatiecursus “Inleiding programmeren in BASIC voor 

microcomputers’ door dhr. Verhulst, docent-systeemanalyst. 
Deze cursus omvat 10 lesavonden à rato van 2 lessen per week. 
Tijdens de lessen, die doorgaan te Antwerpen, staan micro- 
computers ter beschikking om de nodige praktijkervaring op te 
doen. Bij deze praktijk is er assistentie van een ervaren program- 
meur. Wenst U meer inlichtingen over deze lessenreeks, vul dan 
onderstaande bon in. 


CIT 


fi NAAM: 


| BEDRIJF/INSTELLING: 


| Apres 
| Laars: 


| 
} TELEFOONNUMMER: 


| O Stuur mij meer inlichtingen over de cursus “BASIC voor 
microcomputers’ 

l 0 Zend mij Uw gratis Computing Catalogus 1980 
O Stuur mij regelmatig nieuws over EDC computing. 


“Buitenland: frs 80— 


| 
| 
| 
POSTCODE: 
| 
| 


I 
I 
l 
J 


mmm nn nnn 
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MARTIN RIETSEMA 
POSTORDER en WINKELVERKOOP SPECIALE AANBIEDING 


Oudestraat 28 - ASSEN 
BĲ AFNAME VAM 11 PAKS: 


BAANPADS8 
18138 TA 
ALKMAAR 


Telefoon 05920 - 10875 


INTRODUCTIE-AANBIEDING: 
T-, VR-, IP- en KP-PAKS: 
12 PAKS voor f 75,— (tot 31-1-80) 


TRANSISTOREN: 
8 AC128 Germ. PNP 
8 AC127 Germ. NPN „50 
4 AF 239 Germ. NPN #7,50| LED-C5 30 CLIP's5 mm . 
5 AD162 Germ. PNP . . ‚„t7,50| LED-C330 CLIP's 3 mm 
5 AD161 Germ. NPN £7/50| PLATTE/SCHAAL- LICHTDIODEN: 
10 Germ. Foto OC71 £7,50| LED-7 15 LED's rood 5x2,5 mm 
ü i LED-B 15 LED's groen 5x2,5 mm 
47,50} LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm . 


{met gegevens en aansluitschema) ë 7-SEGMENT DISPLAY: 


LICHTDIODEN 

LED-1 20 LED's rood 5 mm 

LED-2 16 LED's groen 5 mm 

LED-3 16 LED's geel 5 mm . 
‚LED-4 20 LED's rood 5 mm 

LED-5 16 LED's groen 3 mm 


gegggs 


AAA AAH 
vendor 
888 88 


= T-8 _ 20 2N3906 Sil. PNP TUP . 7,50 LED-10 2LED-Display MAN 72/8 m 
ULTRA SONOOR MIC 3,=- STERKE D.C.MOTOR 6 30V T-9 25 BC107 Sil. NPN TUN _\ . ‚#7,50| OL 707/CQY 71 met gegevens . k 
Ass. plaksymbolen 1000-9000toeren 37,50 Fn 8 2N2904 Sil. PNP f 7,50[ WEERSTANDEN: 
Le 1 8 2N1613 Sil. NPN 50l 7 124 
12 vel MECANORMA 4, KEYBORD SWITCH ixmaak Tr 8 BD140 Sil. PNP bi dellen 
Ì 15 100 van 10 tot 82 Ohm... . f 7,50 
Timer NES55 1,== genum.0-9 per 10 5,50 Dl T-13 _8BD139 Sil. NPN R-16 100 van 100 tot 820 Ohm . . f 7/50 
741 per 5 stuks 4,80 GESTABILISEERDE VOEDING Td ATIE NP TO 220 R-17 100 van 1 k tot Bk2 Ohm... f 7,50 
T-1 4 TIP121 Sil. NPN TO-220 …. R.18 100 van 10 k tOt 82 kOhm 50 
NN TRIAC 400V6A 2,45 REGELB.2/30V 0/2A 45, 1-17 _32N3055 Sil. NPN TO-3 Rita saven 100 wter 920 KOR 
EN IN4007 10 stuks 2,50 Bijbehorende TRAVO37,50 SPANNINGS-REGELAARS: gie rab Ean 
VR-5P_ 37805 5 V 1 A pos. TO-220 van 10 tot hm 7, 
rg nl hie LED VU stereometer89,50 Alis jee eg Ri 100 van 100 tou 520 Onm 1750 
‚E.D.groen o ee VRAI5P 3781515 V1A TO-220 van 1 k tot Mm, À 
3mm sb stuks 3 4,75 F.M. Zender 3WAITT 29,95 VR-24P 3 7824 24 V 1 Asen TO-220 R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm 47,50 
1 F‚M, ZenderikWATT 13,95 VR-12N3 791212 V 1 A neg. TO-220 R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm f 7,50 
Brugcel 2,2A 40V 2,50 VR-15N3 7915 15 V 1 A neg. TO-220 R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 
Brugcel 25A 80V 8,50 DRAADLOZE BABYFOON24,95 gegevens en toepassingen …… Beientbeer: ida ln vande 
Ass.weerstanden 40waar- Ass.Elco's 100st.van MONTAGE-MATERIAAL: f 
ENZ IES IP-1 _ 30 Isolatie-plaatjes TO-3 . MC-MIX 
den 1000 stuks 25, 1-100u gie „25vers. 18,90 IP‚2 30 Inoletie plaatjes TO. 220 HOOGEN SCHEMIN A TOR 
ELCO 3600u 40V 3,-- Ass.Elco's 50st.vani00- KP-1 10 Koelplaatjes TO-3 KONDENSATOREN 
Elco 3900u 40V 3,30 1000u ca.20 vers. 20,-- KP-2_10 Koelplaatjes TO-220 160 Volt of hoger 
Elco 4700u 7OV 4,60 Div.ANTENNES,KNOPPENetc IMOT-4 4 stuks BATTERIJ-MOTOREN, GE-9-SPECIAAL 20 ZENER. DIDDEN, 
= 12 x 26 mm, 4% Volt 1 400 mWatt, gemengd 
Elco 15000u 40V 7,50 vraag DOKUMENTATIE aan. ä Uw keuze, ook gemengd: 3,3 - 4,7 - kie 


9,1 - 
LA-1 25 Lampjes, diverse … 

TIMER 8 NE555 met gegevens . 
GIC-1 B uA 741 met gegevens ...f 7,50 
15 stuks Bpins IC VOETJES „f 7,50 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsera, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-2997. 
Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling 


W 
nn 
L. eeen  Willegen Nn 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 


07 2. 1 “124 4 9 6 
GEN BELGIE: Levering naar Belgie zonder BTW//BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


POSTBUS 93, 3370 AB Hardindv.-Giessend., Tel. 01846-3399 
GIRO: 4132259, BANK: 3250 71721 RABObank Hardv.-Giessend. 


K-19K 3 10-12-15-20- 24. 30 VOLT 
f 7,50 


„tf 7,50 


MOCHT U OP DE MOOGTE WILLEN BLIJVEN VAN ONZE NIEUWSTE AANWINSTEN STUUR DAN EEN BRIEFJE 
OF BRIEFKAART U KRIJGT OAN PLM 1x IN DE MAAND DOKUMENTATIE THUISGESTUURD MET MEER 


SPECIALE AANBIEDINGEN 


REED-RELAYS, 12 Volt 3 mA 


K-T2stuks TRAFO's: 220 Volt 11 Volt 
300 mA 
PORTO voor dit pak f 2,75 i.p.v. f 2,10 


Maand koopje 
10 st. 709 Dil, 
of 10st. 741 Dil, 
of 10st. 741 mDil 
Slechts f 10,— 


HARME B 


INSTRUMENTS 


Qd 
ES 
giQ 


Typical Applications OV te =BV Bar Gragh Mater 


u 


 w 


DELTA 1072 


Digitaal slot PMOS 
LS7220 
5040 4-digit codes, volgorde detectie, 

Ingebouwde vertraging, 40 uA bij 12 V DC 


AND gate 
for External Logic 


Motion detektor 
D1072 de ideale oplossing voor uw alarm 
schakeling, A dh ied nar 170 vene nee f 51,90 


LS 7030 8 decade Mux Mos up counter 
f5 


LM 3914 
DOT/BAR Display Driver ...... f 17,95 
D.M.V. 10 Led’s analoge spanningen uit te 
lezen. Om het meetbereik te vergroten of bij 
een meting met midden nul stand kunnen 


CMOS deler voor 50/60 Hz 

Geschikt voor direct TTL werking. Verwerkt 
50 Hz sinus spanning direkt. In 5 verschil- 
lende uitvoeringen. 


RED 5/6 10 pulsen per sec. f 10,50 7031 de ter Mux/latch twee of meer IC's in serie worden gescha- 
RED 50/60 1 pulspersec. . f 10,50 LADIS MEEDOEN kt 
RED 100/120 1pulsper 2sec. f 10,50 7 | 3 decad d oute Uitgebreide dokumentatie. .. .. . f 3,— 
BE ao TAD aiteetmer mite 1800 CO DUN AEN UP CM Ee 
RED 3000/3600 1 pulsper min. . f 14,50 | [S7240 7 level comperator met par BCD | DISPLAY's 

TE A EE £93,— | Ledrood5mm....... 035 _ nr: 


FND 51013 mmrood ... 


£ 
NNE CELLEN f 
eha END357 9 mmrood...f 
f 

£ 

£ 


Kleine cel 100 mA .... 
Grote cel 1,5 Amp. . .. . 


LS700 6 decade up/down counter f 79,— 


2716 PROM AOKEE veetone erernen f 148, — 
DM 8678 ‘bipolar character generator met 


f 12,50 
f 65, — FND 359 9mmrood... 


FND 803 21 mmrood... 


LM308 .. f 2,35 LMS566 ..f 4,75 besehrijVing: nn saers a oare zoen ore 2— zat 

CM309 \\f 450 LM702 ..f 1,60 | MM5262/2K Ram .......…. £ 10e ee ’ 

LM311 |. f 2,60 LM 723 .. f 1,60 | MM 5865 universeel timer generator met be- Mini 8 standen schakelaar voor 

LM312 .. f 4,50 LM 747 ..f 2,30 | schrijving .........-..». f _47,— | print montage in TO 5 behuizing 

LM 323 .. f21,— LM 748 ..f 1,50 MM 2112 Memory Ram ...... f 9,90 slechts, …. ue oo oe f 4,25 

LM 324 .. f 2,10 LM 1800 .f 4,20 

Em Bee er E pe EN A8 3 nn Tel. en: GEEN Minimum order bedrag. Rembours f 6,— extra. Bij vooruit- 
LM556 ‚. f 2,50 LM2917 . f 10,50 bep en en betaling f 3,50 extra voor verzendkosten. Boven f 250,— gratis verz, 
LM565 ‚. f 4,50 LM3900 .f 2,45 steningen 00 Buitenl. alleen bij vooruitbetaling f 6,— extra. 


van 19-21 uur. 
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10 Channel Graphic Equaliser Modul 

Deze 10 delige toonregeling kan elk audio apparaat aan uw gehoor en smaak aan- 
passen. Hoge en lage tonen speciaal versterken of verzwakken (zie regel freq.) 

Door de uitgekiende techniek is deze toonregeling extra ruis arm en daardoor ge- 


schikt voor: 

Gitaar, Tuners, Versterkers, Mixers, PA Systemen, Geluidsopnamen etc… …. 
Specifications: 

Signal/noise ratio: 110 dB 

Maximum output level: +15 dB 

Dynamic range: 110 dB 


30Hz -20KHz + 1dB 
12dB Boost - 12dB Cut 
31,62, 125, 250, SOOH; 
IK, 2K, 4K, 8K, 16KHz. 


Frequency Response: 
Control range: 
Filter frequencies: 


Power: + 15-0--15V; 50 mA 
Input/output: Et 
Dimensions: 155 x 67 x 39 mm 


Topkwaliteit die normaal slechts voor een veelvoud van deze prijs verkrijgbaar is. 
Wel zelf een kast eromheen maken. Voor stereo heeft U 2 units nodig + één 


voeding. 


Stereo F AM 
Modelbouwers opgelet. echnisch egeve Ti er, Hifi 
Buhler mini motor type BGM 6. Motor H de 
met vertraging 6 - 12 Volt. 5 et liders 
6 V= 36 toeren p/m, 12 V= 72 r.p/m. 5 LS transie 
Draaimoment 900 CMP. As 3 x 10mm. Konische filters oren; 14 dioden; 3 4 
Afm. 39 x 38 x 28mm f.11,90 Ì opeen: ee 
GAN 53 Variëber mee 
ine Mf, 2-voudige apt! Vericap diod, 
Agangen: zi Cond, 5 


euzesch ab ela 
Sette; Pp, Ars voor. R 7 : 
Bereken 1D!) Scorder; Ka 
Mg87.s. 
LW 14530 MH S1S-16s0k 
Bijzondern sd ;SW5gz Mt 
tuner met 3 E € 
stem 5 


en. dyn. VOOrve 


Fsterker, 


Nieuw!!! 
Draadloze FM-babyfoon te ontvangen 
op iedere FM-ontvanger. 
Gebruiksaanwijzing: 

Steek in het stopkontakt stem af en 
luister. 

Prijs: kels: ener f. 49,50 


Alarm (sirene). 

Geeft in samenwerking met een hoorn- 
luidspreker een zéér luide sirenetoon. 
Ideaal te gebruiken als basisset voor Uw 
privé alarminstallatie. 

Voedingsspann. max 15 V; Stroom- 
verbr. ca. 450 mA; Afmeting 48x 
60 x 17mm. 

st WOEST f. 19,50 


eee 


Zo bestelt u: 
Een brief of briefkaart aan 
Postbus 53197, 2505 AD Den Haag. 


Betalen: 

- giro 734386 t.n.v. W.M. Haack. 

- girobetaalkaart of bankcheque 

_ sturen aan PB 53197. 

- onder rembours. 

- verzendkosten vooruitbetaling 
f.5,—. Rembours f. 6,30. 


Afhalen: 


Alleen na telefonische afspraak. Voeding 40 v 15v 
Uitverkocht strikt voorbehouden, Be SE inn £.29 
verzending in volgorde kend w "25,50 


k Sl-Duits far 
van binnenkomst. Yen kan niet voor de erikaar, Zelf 


2e Prijzen, 


4 Watt Versterker. 

Frekw. ber. 35-18.000 Hz; Ing. gev. ca 
40 mV; Ing. imped. ca. 400 K; Voe- 
dingspann. max 15 V; Stroomverbr. 30- 
480 mA; Sign./ruisverh. ca. 80 dB; 
Max verm. 4 Watt (4 Ohm); Ideaal 
voor inbouw in een platenspeler. Af- 
metingen 46 x 59 x 12mm. 
BARS en f. 13,90 


NiCad trio 

Bestaande uit 3 gekoppelde penlights 
(fabrikaat VARTA) verbonden door 
middel van gepuntlaste strips, gemak- 
kelijk los te nemen. Capaciteit 

450 mAH bij 3,6 Volt. 

PAB eener nk f. 12,50 


Stereo eindversterker. 

2x40 Watt Versterker met darlingtons. 
Dit is een kant en klare stereo versterker 
van een uitnemende kwaliteit. De ver- 
sterker is uitgerust met R.C.A. Darling- 
tons en op.-amps. ’’Absoluut Kortsluit- 
vast’. Zéér fraaie uitvoering, relatief 
kleine afmetingen, waardoor de inbouw 
in bestaande apparatuur eenvoudig is. 


Technische gegevens: 

Ingangsgevoeligh. 100mV-R 47K; Ver- 
vorming bij 35 W 0,5%, bij 30 W 0,1%; 
Frekwentiebereik 18 Hz-150 KHz (-3dB) 
Luidsprekerimped. 4 Ohm (voor vol 
verm.). 

PAIS er seer ee f. 89,50 


Voeding incl. trafo … … …… …. „49, 
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Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 
Tel.: 073-137347 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 
a) Tel.: 045-716829 
\- 


de ee 


vallenen kit nr. 2542: Digit 
Digital Counter. 


Velleman kit nr. 2544: Sound | Digitale tellerprint met een display opge- 
generator. bouwd rond een IC. Een onbeperkt aan- 


À 5 3 tal tellers kunnen na elkaar worden ge- 
Met deze eenvoudige kit kunt u verschil- 9 


ï schakeld, zodat u iedere gewenste uitle- 
lende geluidseffekten maken. Standaard zing kan opbouwen. Telt decimaal, is 
is een sirene voorzien, maar met minima- 


Kie en é binide voorzien van een geheugenfunktie, Reset 
le wijzingen zijn allerlei variaties moge- 


nf 6 decimaal punt en “Carry Out'' Bit. 
lijk. Voeding 9 tot 12 V DC out:LS Ni P R 
uitgang 8 r of 250 mV 10 K ohm. prijs Enkelvoudige voedingsspanning van 5V 


95 DC/200mA. prijs 21- 
A 


Velleman kit nr. 2549: 
\R alarmzender. 
2550: IR alarmontvanger. 


Sil TEMPERATUUR- @\ 
Deze beide kits samen vormen een GEREGELDE SOL- \ 
betrouwbare alarmeenheid op basis van DEERBOUT 


infra-rood licht. De zender straalt een 
onzichtbare hoeveelheid IR vermogen uit 
dat wordt ontvangen door de ontvanger. 
Indien, door om het even welke reden, 
dit vermogen verandert (bv. iemand die 5 5 
de lichtstraal kruist, enz…), dan zal de . 

ontvanger alarm geven. Een relaisuitgang Velleman kit nr. 2547 


voorziet in een zeer gemakkelijke aanpas- 4- kanaals IR zender. 


De soldeerbout is een SRB 40 

Watt-type en bevat een ther- } 
misch koppel, welke als refe- J 
rentie dient voor de tempera- 


tuur, Jen SE Zj 
Verder verzorgt een elektro- É = We 
nische komperator en driver T ©) 1 
de sturing van de bou t, die in- {7 
pe raf is van ca 50° C tot 


sing. De zender en de ontvanger worden Deze kit vervult in samenwerking met pril IbEE Nt eoldeersout 
ondergebracht in eenzelfde behuizing. Velleman kit nr. 2548 (IR ontvanger), de | nouder en trafo in een aus 5 


funktie van de infra-rood zender, en kast. 149- 
IR zender 4]- stuurt de gewenste bevelen naar de ont- me 
vanger. De voeding gebeurd met een 9V- 
Khad 
IR ontvanger h b 


batterij. De kit bevat 4-vermogen infra- 
rood leds met reflectors voor maximale 
draagwijdte. Compleet met een unieke 
behuizing en verborgen leds. De levens- 
duur van de batterij bij normaal ge- 

bruik bedraagt ruim een jaar. Incl. behui- 
zing 


Velleman kit nr. 2543: 
Transistorontsteking. 

Verbetert het rendement en het vermo- 
gen van uw wagen. Zorgt voor een meer 
ekonomisch en soepeler gedrag van uw 
motor. Betere verbranding, schonere 
bougies, en geen inbranding van 

de onderbrekercontacten. Gemakkelijk 


in te bouwen in elke wagen met benzine- 


Velleman kit nr. 2551: motor (12V). 


IR alarm centrale. 


Bestemd als uitbreiding van het alarm- 
systeem (Velleman kit nr. 2549 en 2550) 
Maakt het mogelijk een compleet en vei- 
lig systeem te bouwen, met een zeer ho- 
ge bedrijfszekerheid. Automatische over- 
schakeling op batterijen. Kan drie zen- 
ders en vijf ontvangers voeden. Met inge- 
bouwde zoemer. Programmeerbare 
wachttijden teneinde de beschermde 
ruimte te kunnen verlaten na het in wer- 
king zetten, en dat u het toestel kunt 
B eten denken dee. andere indicators kunnen sturen. Zeer 
7 hoge storingsongevoeligheid. 


den, enz. _ 
Kl 


Velleman kit nr. 2548: 


4- kanaals IR ontvanger. 
De signalen uitgezonden door de IR 
Transmitter (Velleman kit nr. 2547), 
worden door deze kit ontvangen en 
behandeld. Een voorversterker met AGC 
(Automatic Gain Control) zorgt voor een 
automatische versterkingsaanpassing, 
teneinde storingen, e.d. te onderdrukken 
Een decoder stuurt de respectievelijke 
signalen naar de vier onafhankelijke uit- 
gangen, die rechtstreeks een relais of 


Velleman kit nr. 2545: Kristal 
tijdbasis 50 Hz. 


Universeel aan te sluiten: voeding tussen 
Jen 20 V DC. De uitgangsblokgolf geeft 
dezelfde amplitude als de aangelegde 


spanning. Laag verbruik 5 mA en laag 
e 
Ld Een behuizing voor deze kit (velleman 


ohmige uitgang. 39, 95 
VELLEMAN KITE ELLEMAN KIT 
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's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn incl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders onder 
rembours of bij vooruitbetaling met f 5,- verzendkosten. Betalingen 
op giro 1036335 Ned Mid Bank Heerlen, tnv. HiFi de Jong BV, 
inz. Electronica Den Bosch, rekeningnummer 67.29.64.120 


TeB/Ansley 


connectors 
voor gebruik 
met bandkabel. 
Snelle en eenvoudige montage. 


dipconnectors bandkabel 28 AWC-flex 
14pà 7,95 4,50 p. mtr. 
16pà 8,95 5,20 p. mtr. 
24pà 13,95 7,75 p. mtr. 
40 p à 24,95 12,95 p. mtr 


Logic-tester LT-2000 


IN VIER KLEUREN 


* Compatible with logic families DTL, TTL and CMos 
* High input impedance more than 100 Kohms 

* Max. input Voltage 0 - 18 V DC. 

* Supply current: 35 mA at 18 V DC 

* Min. Detectable Pulse Width. 20 m sec 


NU, DE BEKENDE STANLEY LED OOK 
ALS PANEL - INDICATOR VERKRIJG- 
BAAR. 


Ze kenmerken zich door: 


* Extreem lange levensduur. 


* Hoge lichtopbrengst. 


(- TEST BUZZ 


De nieuwe universele tester 
met acoustische indicatie 


* Tweekleurige uitvoering (rood/groen). 


* Fraaie vormgeving. 


* voor spanningen AC en DC 
tot max. 500 Volt. 


* doormeten van kabels, printen, 
diodes, trafo's en elko’s enz. 


nú 2495 


* Eenvoudige montage. 


* Uit voorraad Rijsbergen. 


Uitvoerige dokumentatie op aanvraag bij: 


LOHUIS 
KANDEEN 


4891 PH Rijsbergen - Holland 


Oekelseheidestraat 3 
Tel.: (1606) 2651" - Telex: 54145 LEE NL 


sr35 "39,95 


e 
OA 
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eenmalige super 


nT 
Kn ke De 


À EN 


S 


anbieding « 4 
voor alle 5: 


|= ud 
glektuur 
bouwpakketten 


hifi-fans 


Voor iedere hifi-fan, discofiel, sinterklaas, kerstmannetje en alle andere Kwismaster … ……..-..--- Beale 
eluidsfanaten Degelijke voeding 2,5 Amp je 

9 id se Degelijke voeding 5 Amp .... 169,00 

Ktapflipflop san zes ea nme 44 24,95 


Elektronische galm . .. ...-- 215,00 
15V voeding voor elektronische 
galm et ls AE …. 40,00 
VHF/UHF TV-modulator .. .. « 23,95 
WIGOSCOPE … ce on oe oe enk 159,00 
Videoscope uitbreiding en we 00 
Centraal alarmsysteem …. …. .-- 99,00 
Consonant DE ir ore 129,00 
Preconsonänt …… « …5 «u « 2405 
t af Ae … 23,95 
ersele digitale timer WR ELD 
AC millivoltmeter en signaalgever 26,00 
Cassette interface... ...-. „ 59,00 


EIEktOrnad0., + …s on vaer ve « 69,00 


Soldeerbout 


Frequentie op multimeter... . 42,95 

Fun re 49,00 

FM lichtnet interkom ...... 149,00 

8 Digitale nagalm … „.…… 199,00 

ek es ’ Digitale nagalm uitbreidingsprint 240,00 
TEEELLD) | Voeding up-systeem en vie ORO 

P LED-VU uitlezing sn es «590,00 

je ae iden Ô ee 15 Watt brugversterker ..... 29,95 
Regelversterker 730-740. .. .. 56,00 

Deita analoog/digitaal omzetter 29,95 

BRAUN TAPE DECK voor INBOUW Dia Roet ee ve rn 37,95 

3 Papst motoren; volledig relais gestuurd; elektronische afstandsbediening; Elien Sanke an ppd 
volledig halfspoor stereo; beter dan hifi DIN Norm; super snel spoelen. Digitale boot ainus gebethior gr 36,95 
KORTOM HELEMAAL TE GEK, VOOR MAAR Tap lichtdimmer ze WAR 

Roger piep ‘ en ie Wm te 24,95 


Krachtknipper ze 18,95 


Thermometer s … …… 89:00 
ze Speelcomputer 16K, geheel kom- 
Ad $ pleet inclusief voedingsprint, trafo 


grammofoonplaat en keyboard 

met originele digitastschakelaars . 699,00 

inklusief BTW Voeding speelcomputer ..... 59,00 

Normaal bedraagt de prijs van dit apparaat ca. f 3000,— 


mn mn md me Dd ne zz mn Dd 
me EEZ mm ee mn __ 
ee ee mm Dee TRR 
ee nn =S == es == en en en TT ps nn 
ee MK ee == == == En Sn mm n= 
EZ ee ee ee en En == ES == mm ee = ES n= 
mm == TE eZ == == et peen 
mm nn _ ee Ee — Deed == nn 
en _ SS mn == == _ en 
ns Se EE == == — ey == == == = 

== == en me == == == — ee == ee ee == =— 5 
dt == mn ee oe == == == es a ns HT a == O= 
_ ene OO == == ne nn === == = 

=— eed == nn == = Oe == O5 

== == en hl == es De == == Dm Es == == S= = 


Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronika — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende maniefen betalen tw. ® vooruitbetaling op gironr 3555100 t.n.v. 
Sprint Elektronika te Wassenaar. @ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar 
® vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque. @ betaling aan de postbode (min. 
fl. 6,30 rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is fl. 40, —, wat u teveel betaalt Krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl. 3, 
Bestellingen boven fl. 200,- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 
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UNIVERSELE 
AFSTANDBEDIENINGS 
SCHAKELAAR 


verse lln sche 
a, raten, verhieh — 
ng en2. De onfvan. 
Js een 220 V. 
nelvodding en schatet 

90 V Af 500 U 

Mel ingebandde in 

hal me Ge za, 
Vos Lafleri 


Wó rd ooo x tels, Bereik {of Zom. 


nkelgk vande omstandigheden 


Bis nr ach 9750 


Gereed produkt) 


Si PACESO UND Gel id Hekfen ie 


fher voor slate ek 
renee, onge en scorige- 


lijke logpassingen Bevar Phaser, 
remolo,Fuz2- ster en Treble 
Boosjer De len she) nonderling 


mengbaar. Uilgevo AAE 
heh a gf Jenn 


alumintum frontplaal met vekst 

Aômpleel mel nefvoeding print en 
alle ne kn Jnalkälor -LED'> 
gohelffond en Áng, sn aansfhui- 
rl enz, Uilvoer'ge Pouwbeschr: 


1nkl verz Ksy. 197 50 


Bft zoo) 
HALOGEEN rik HALOGEEN MOBIL SPOT 


Onorffeerljke halagaen schijn ke ha ogen schynwoeper 
Loor. dea lomobi; G 


kampeerder en? 


Behang 2/ Tae 
24 gras uil DE 
5 Ann 
Haphiar Mag ne 
fisahe Heves ong, goiraalkaber 
Mot 2 meten) hel oksel en 
adapar Aad arreflenaansteker: 
Voeding 72 vof laag Yroomverbruk 


32,50 hr Eje 


race. ee Ae bafierij 


der, baanhe kKen, 24 Danel. 


97,50 


(Bfr 1460-) 


Áybrmaat 


ic EQUALIZER 


Di apparaarpast 


aufomatischdever TTeqwentie sflatof 
ichtingssterk le aan, OO KHz L/5 AS da 
wanneer helf Buiten onregeling t /2 
rde word Manzien.  L/0Banden) 


Harmonie Distorhon 
0,05% bij O,Fp5 VO. 
S/N Se (Shorted 


B dB Voijs 45 Ving. 
Zelalgaing pat set- 


Sneryebesparing by 


van gangen, 
Portalen enz. Spatwaterdiehf Kunsilof = 
kasyje Afin. 120x80xbomm. Tostelbaarmin 
en max Mvo Belastbaar KY max 12ool)f 


Volledig ontstoord! Bijs bouwdoos inkt. 


aid Boelo ehín 


Ling): OAB 
Aan 69 50 Indang imp. Xs KOhm 
/ d Új q./MP. IK: Ohm. 
NGEen : AIIXTAPE 
« pe ANTOR 
PORTa Uitgangen. 2 


my. oor 5X2ISmm 
TUS inkl.véra. kst- 


QUART MK Ull 


B omvormer lader gereed produkt) 
kristalgestuurd 24950 
De forlà Quart Mar (Bfr. 3g00-) 


/s een draagbare kwart Kilowatt elektrien. 
Aei{scermfrâle dle aangesloten qo eenaacu, 
220 V, 50 Ha opwekt, De MAar is kristal — 
gestuardf Door een schakelaar om 1e zet. 

en verandert u de omvormer in snellader 
Ingangsspanning 12 on (of24 voe 
nlast en 15 Ars Ve gn $5o blaf 
Afrn IX 16X13 Cm Geiten 1 sla kg 


rys inkl ver? Kosten 248, 50 Bf 3750 
94 Vokjs ui tvoerng inkt verz len 


268, 50 Bf 4050, 


‘AIDT4d 1OOA 


Sis 


radar testappäraat 


Zeer gevoelig e enruis- 
amn telos 12 
Volt melaanstekerplug 
Reageert zowelop d1- 
rekte radarsïraling als 
ope via weerkadlsing 
mel een durdtelykeakoes 
akousúisch srgnâal 


ink! verz “895, 
BA H425- sé 


q gereed produkt) 


OIGITHERM II 


De sukses 
volle ofrgmale 
Hermonmerer, 
De Dig: herm 
Z;S vilgevoerd 
mei 2 gensors 
EEn Sensor (egi— 
sfreerd de tempe- 
ratuur binnenshuis bit andere buren 
3 Cyferig LED- AS Ceferhoogie 13 
mm) me — indtka fe; wlomafsahe am- 
gchakeling Jussen binnen-en bur Hee 
met handbedien, va een schakelaar 
Znkiusief voeding 220V/soH2 afeeshaar 
jol orC. Bereik …25°{01 + 70° eún- 
Zen /3 SIS em Kom plek kil mei fraaie 
5 all kes as7, fond, prinls en konponen- 
en. Zr 


(each) PED vd verz Ks{.) 739,50 


BA Boo 
AUTO POWER - 


"Crddeyos3eewstapuen MNIAAIN" D'r 


Udd ( OEZSPI/IIO “TSA 


vE-Ibp-L1L0-000 
TAHIY 1BSE"- 6E ICTIUSPOY 


DIMSTEKKER 
Handaard! Aimmer, 
voorzien van een kasfje 
nde vorm vaneen stek 
ker die in een normale 


# wandkontaktdoos past 

ed Zdeaal voor he 

2.2 Larnpen, boormachines 

“BTC enz Belastbaar jor ca 

Per odd goo Wal Bys bomdser 

Aandlen Lompeel 

pfneting woxutIJK 30-3000 a, Bemboas 79,50 
Brijs inkl verz Kosten 129 50 5 Â oe 3stuks 
AME 52,50 


HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden postbus 555 tet.05100- 21868 


0 ik wens onder rembours te 
ontvangen 

O ik sluit betaalkaart. betaal - 
ot eurocheque bij 


naam 
adres 
plaats 


artikel 


("ua3soypuazian ZarsnTxe arbreg 1OO0A uazltad } 


Vegelinstraat19 Leeuwarden antwoordnr 555 postgiro 3320470 
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Specifieke weerstand: 
h-0,9 x 10-* ohm/cm. 


handic 0016 
micro computer scanner 


* 16 programeerbare kanalen 

* automatische aftasting van alle banden 
x elektronische afstemming 

« 16.560 programeerbare kanalen 

* 3 frekwentie-banden 


(68-38 Mhz, 144-174 Mhz, 430-512 Mhz) { 295 00 
* geschikt voor lichtnet (220 v.) en accu (12 v.) 1 


één druppeltje Bison Electro- Kit 
lijmt en geleidt …. 


Dankzij puur zilver in Bison besturingsapparatuur voor 
Electro-Kit. Dat garandeert _scheeps-, auto-en vlieg- 
een uitstekende elektrische _tuigmodellen of de repara- 


geleiding. En - aan Bison tie van relais, schakel- 

toevertrouwd - Electro -Kit kontakten en slecht ge- 

hecht prima op de onder- leidende rallkontakten bij L 

grond. Komt van pas bij modelspoor. Meer infor- Scanner kristalcodeboek, 

reparatie en vervaardiging matie? Vraag uw winkelier 4e druk A-4 formaat, 80 pagina's boordevol 
van warmtegevoelige of bel Bison (01100) 28210. frequentiegegevens en kaarten. Prijs inclusief 


elektronische komponen- 
dioden oden, weer” BISON 
Ook bicorne ELECTRO-KIT 


Een produkt uit 
Een elektrisch geleidende lijm de BISON 
voor hobbyist en vakman. TECHNIC 2000 


serie. 
Perfecta Chemie B.V., Postbus 160, 4460 AD Goes. 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


verzendkosten f 17,50. 
Dit boek krijgt u gratis bij aankoop van een 
scanner. Folderpakket scanners f 3,50. 


MUZIEKHUIS LEO, 
Hoofdstraat 100, Stadskanaal, Tel. 05990-12346 
postgiro 121 35 22 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prijs tot 100em® … onee 100 BF 8,— FL. 
vanaf 100 cm? ze: ss eener 1 BF./cm? 7,25 ct./cm? 
dubbelzijdig... … … …—… …… «« +50% +50% 
Portokosten... ....-- DD 50 BF. 4— FI. 

Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 

gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2,— Fl. insluiten aub. 
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J.B. Horstiser bijna. 


J.B. Horst; v. Heuvengoedhartlaan 371; Amstelveen. 
34 jaar. Vooropleiding LTS-machinebankwerker. Is 
werkzaam als kwaliteitscontroleur en technisch 
voorlichter betreffende elektronische horloges. Dit was 
voor hem aanleiding om elektronica te gaan studeren. 
Behaalde de diploma's basis elektronicus en 
praktische digitale techniek. Wil het diploma 
middelbaar elektronicus behalen. Vindt deze studie 
een hele opgave, maar hoopt ook dit te behalen. 

Is al geslaagd met de waardering zeer goed voor ME-2A 
en ME-2B. 


Bij Dirksen kun je schriftelijk, maar ook schriftelijk + 
mondeling (7 cursusplaatsen) studeren. De mondelinge 
begeleiding start 2x per jaar. Men kan 3x per jaar examen 
doen. De diploma's worden mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde, want ons schriftelijk onderwijs is 
erkend door de minister van onderwijs. 


Carrière-cursussen: 


(Elektronica) 


BEM-VEV 
EM-NERG 
MILITAIR 


Bijscholings-cursussen: Automatiserings-cursussen: 


(Elektronica) 
COMPUTER- BASISKENNIS 
ORIENTATIE nen m 


PRAKTISCHE BASISKENNIS 
PROGRAMMING 
HALFGELEIDER INFORMATICA -2 
Tennet g080/s0es kn Ee (moun 


VIDEO- EENDAGSTRAINING 
TECHNIEK MICROCOMPUTERS 


Elektronica 
| id: 

Dirkse 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 

Tel: 085 - 451641 of 

vanuit Belgie: 00/31 85451641 

Wat betreft het schaftelijk onderwus erkend 

door de minister van onderwijs en 

wetenschappen by beschikking d.d 


18-12-1974, 
kenmerk: BVO/SFO 129.448 


en tijdens 
het weekend. 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen) 


naam: 
adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe. zonder postzegel. zenden naar 
Elektronica opleidingen Dirksen. Machtiging 677, 6800 WC Arnhem 
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Microcomputers 


Postkade 68 9503 AJ Stadskanaal tel. 05990 - 16655 


PET 2001 8K Ingebouwde cassetterecorder f 2354, — 
CBM 3016 16K Groot toetsenbord „… 13363, 
CBM 3032 32K Groot toetsenbord f 4006, — 


i uter CBM 3022 Matrixprinter met tractor feed f 3416,— 
ENE CBM 3040 Dual mini floppy disk f 4478, — 
transformatoren Cassetterecorder voor PET en CBM f 324, — 


er Software en volledig CBM programma leverbaar 


MP5 
2x (10-12-15V; 1A) 
2x(7-8,5-10V;2,5A) f53— 


HE TM 990/189 É 
T | 
2 x (10-12-15 V; 2A) van Texas Instruments E 
2x (7-8,5-10V;5A) _ f64,— (EC Î ee 
a Leersysteern met de 16-bits TMS 9980. Alfanumeriek toetsen- 
bord en symbolische assembler. Ik byte RAM geheugen; op 
de kaart uit te breiden tot 2k byte. Kursusboek van 600 blz 
Print relais en een handleiding van 300 biz. (engels) 
MIMIC 
4 5 Microprocessor bouwkit met 6504 CPU 
BEDE relais 1 x om 128xB8bit RAM: op de print uit te 
in6en 12 Volt ....f 3,45 breiden tot 256 x 8 bit. Maximale adres- APPLE II 16K f 3995, — 
kapaciteit is 8k. Bouwbeschrijving en APPLE II 32K 1 4537. — 
instruktie in het engels APPLE II 48K f 4995, — 
f 197,— DISK 11 f 2354, — 
ANADEX DP8000 f 2891, — 


Infrarood zender/ontvanger ERS vC 1010 8,4V;110mAh. Ni-Cd akkus en laders 
. f 26,03 De belangrijkste eigenschappen van Ni-Cd akku's zijn: 
vennd Grote opslag-kapaciteit, lange levensduur, stabiele 


@ spanning, goed bestand tegen overladen. 


NC 1013 1,2 V; 1200 mAh. 


3) Baby (R14) f 14,14 NCS 1010 
|[@f_nc 1014 1,2 v; 1200 man. Ee noen en 
Mono (R20Ì f 16,31 _f41,76 


B _nc10121,2V; 


@e 500 mAh. Penlite (R6) tas - 
nd {5,44 
Rich Ô 

ESS Bnn dd 

1 , 

ze Ad 

DA NC 1012 

Lader voor 1 tot 4 stuks 


penlite akku's. 
Laadstroom 45 mA 


Werkt op 220 V AC, uitgang 12 V-1 A DC 
Max. afstand van reflektor: 15 m. 


Bij het onderbreken van de infrarood- 
straal wordt een 12 V spanning ingescha- 
keld (3-schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen. 

Prijs: f 169,— 


Vlaktrafo's 


* Hoog rendement 


nn Ml 

NCL 1013 
Universeel lader. Laadt 

2 of 4 cellen van het type 


+ Kleine spanningsval 


* Doorslagspanning 5kV 


Batterij tester 


5 FL4 f 19,97 penlite, baby of mono. 
type 224 ISI O7 26,80 FL6 f 21 1 a) : aadstroom voor penlite 60 mA. 
En halten ven Hen FL14 f 24/43 en dd voor baby en mono 160 mA 
_ A8 tisch alle voorkomende FL18 f 27,48 _ Ve 
Ben becak dan FL28 f 32,75 


1,35 t/m 70V 


& 


De hele serie is leverbaar in: 2x5V - 2x6V - 
2x9V - 2x12V-2x15V - 2x18V en 2x24V 


Vermogen  Grondvtak Hoogte 
va man mas vaten . 


Kleuren: zwart, rood en blauw 


zonder opdruk vanaf 10Ost. ..... 
set van 10 st. met opdruk O t/m 9 


kleur: zwart 


FL ni <_ 544 u 24 69 146 q 
5e 44 22 22 7 160 
FL Ie ra 5 2 2 4 3239, 
FLIS 18 68 «57 en UJ 26 ®2g 
FL 28 Gr 5 KE E 4073 


Gestabiliseerde voeding 


Displays 


catalogus 


f 2,75 incl. 
verzendkosten 


PR101 12V;2A(2,5A piek) .. f 87,10 
PR103 3-4,5-6-7,5-9-12V 1,5A 


TIL313c.c. 8 mm f 2,95 


(ZAEPIEK) on Ae ne oee f 108,— 
PX501 10 tot 15V;3A TIL701 c.a. 13 mm f 3,10 
(AA DIAR) zet IS an f 149,30 TIL702 c.c. 13 mm f 3,10 


$ TIL312 c.a. 8mm f 2,95 


deze voedingen zijn kortsluitvast 
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Kits 


AP experimenteerboards 


Digitaal uitleessysteem (J1005) 


EEE * —99 mV tot 999 mV 


* totaalnauwkeurigheid + 0,1% + 0,1 mV 
* overloop-indikatie 
} * 4 of 96 metingen per sekonde of: 
iu * vasthouden van de laatste meting 
* enkelvoudige voeding 5 V 
* liggende of staande uitvoering 


Digitale meter van Intersil 
© Ingangsspanning: * 200,0 mV of * 2,000 V 


@ Nauwkeurigheid: + 1 in het laatste cijfer 4 
® Exakte nul-aanwijzing met de juiste polariteit LCD f 105, Ì 
© Overloop-indikatie LED f84- SS2 710 kont. .…... f 52,— 


© De kit wordt kompleet geleverd met print, onderdelen, 
beschrijving (engels), schema's en datablad. 
ICL 7106EV LCD-uitlezing. Gevoed door een 9 V-batterij. 
ICL 7107 EV LED-uitlezing. Zonder voeding (+5 V en —5 V). 


ACE200kit 728kont. .... f 58,30 
ACE227 2712 kont. .... f 184,— 
ACE236 3648 kont. .... f 245, — 


Thermometer _ eenheid (J1007) 
-55,0 °C tot +125,0 C 
(te gebruiken in kombinatie met 
een nauwkeurige spanningsmeter) 


Schakelaars 


* uitgangsspanning 10 mV/’C of 1 mV/C 
OE von * af te lezen op 0,1°C 
en * nauwkeurigheid + 0,2°C 
LN Hd (tussen —25°C en +100°C) 
e \ * voeding 10-35 V; 10 mA 
£35 * eenvoudige ijking éd 
* kompleet met voeding Funktie generator wt 
* 1 Hz tot 200 kHz in 5 bereiken 
* sinus of driehoek 
* uitgangsspanning sinus: O tot 1 Veff of O tot 100 mVeff 
* uitgangsspanning driehoek: O tot 6 Vtt of O tot 600 mVtt 
* blok; uitgangsspanning O tot 6 Vtt 
* frekwentie en amplitude modulatie (31001) 


Drukschakelaar 
SS 1 xom, houd-kontakt 


SD409 rood of zwart f 3,60 


Miniatuur schakelaar 125 V-3 A 
ST103 1 xom f 2,95 


ST106 2xom f 3,40 ie Bl 
À kik 


Klemlijsten 
f49 Funktie generator 


(J1006 } 
. XR 2206 * vaste uitgangsspanning 
* sinus/driehoek/zaagtand * voedingsspanning 15 - 30 V 


mel * blok * schakelaars en potmeter 
„e ve De * 10 Hz - 100 kHz op de print is 


met drukmechanisme 
2 aansluitingen 
(rood, zwart) 

f 2,05 


4 aansluitingen (ro-zw-zw-ro) f 4,00 


LCD klok 


prijs vanaf 50 st. 
CQY40 5 mmrood f0,3S 
CQY72 5 mmgroen f 0,48 
CQY74 5 mmgeel f 0,48 
optocouplers 
TIL111 f 
prijs vanaf 10 st. TIL113 dari. f 


Ĳ sockets 


Bis prijs vanaf 50 st. 
8-pins f 0,26 

14-pins f 0,42 
16-pins f 0,48 
24-pins f 0,72 


IC sockets laag profiel 


e 9 mm cijfers @ 
@ 24-uur systeem e@ keuze uit 4 alarm- 
signalen @ timer uitgang (max 59 min.) 
e 1,5 V voeding e verlichting e alarm & 
timer indikatie e afm: 74 x 32 (mm) 


5mmLed’s 


100st.rood a f 0,28 
100 st. groen à f 0,28 
100st.geel à f 0,28 


Netvoeding 

uitgang instelbaar: 
3-6-9en 12 V 

bij 300 mA 

wordt geleverd met 
universeel plug. 
prijs ....f 9,90 


Piher instelpotentiometers * 
3mm Leds 


100 st. rood a f 0,28 
100 st. groen à f 0,28 
100 st. geel f 0,28 


leverbaar in 4 typen; 
10 mm - 15 mm, liggend en staand 


r 


prijs vanaf 10 st. p.w. f 0,49 


VOOR NEDERLAND: VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 


Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. Halelectronics, 
WINKELVERKOOP di. t/m vr. 9-12 & 13-18 uur Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel. 02-356.03.90 
zaterdag 9-14 uur 1 Eee afhalen in winkel lin verkaveling Kriekenveld) 
À peningsuren: Alle werkdagen van 9 u tot 18 
POSTORDERS Minimumorder f 50,— u, 
patte 7 we sdag 
Orders boven f 200, zijn vrij van extra kosten. Zondags beate tot 21 u. Zaterdag van 9 u tot 13 u. 
BESTELLEN Per brief of briefkaart naar Commix Postorders. Min. orderbedr 
7 5 : ag 500 F. Tot 2500 F 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal. verzendkosten 100 F. Boven 2500 F alle onkosten 
(zonder postzegel) of telefonisch 05990-16655. door ons betaald, 


* Aanbieding; alleen geldig in 
de maand van publikatie. 


BETALEN Vooruit op giro nr. 4143024 of a) 
rabo bank nr. 3607.65.777 met 
f 3,— extra porto, of aan de postbode b 
met f 6,30 extra rembourskosten. 


Verzending tegen rembours. U betaalt dan 
aan de postbode. 
Vooraf betaling van het gepaste bedrag op 


c) D 
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Markenhalbleiter + Quarze 


IC’s — Quarze — Japanhalbleiter 
uÂA 


TAA TCA A 2 sc 
131 9,98 820 10,93 N= DIL ICL 7106 23,97 394 0,44 
293A 5,45 830 2,85 CP « DIP ICL 7107 25,00 495 0,78 HNNN 
300 6,15 90 2,80 Uut SN 28654 6,08 49% 1,15| PEER 
320 2,35 910 2,80 MON 0,87 MC110 3,95 517 5,56| HENK 
350A 5,48 940 4,40 TO9CP 0,82 MC 1458 1,21 620 0,52 |, ZAK 
550 0,55 955 7,67 709. 1,12 NE 555P 0,75 MO 0,52 8 RS 
550K 1,12 95 3,52 72 1,12 NESS6N 1,35 711 0,29 [SRIAA 
580 5,23 90 8,62 724L 1,12 SS566B 6,25 A2 0,35 ê RAS 
SLB 2,68 na MIN 0,75 S566A 7,20 70 6,18[USSIS 
POSTBUS 6221 HAARLEM 61ic 5,50 741CP 0,75 SAJ 110 3,98 735 0,45 hhh 5 
6305 4,00 440 5,50 741L 1,12 SAJ OR 8,80 738 0,48 [Suhw 
” é - 640 5,85 0470D 4,50 747 1,48 SAJ 300T 8,80 741 4,08 |f Gp G& 
MO 5,81 1001 8,43 TAIL 2,21 SAK140 5,50 756 2,82 [SHIT 
761 2,56 1002 4,93 748N 1,00 SAK 215 5,27 763 0,50 
765 3,25 1003 5,37 748CP 0,90 SAY 115Y 19,30 774 2,63 
780 3,96 1004 7,31 748 1,37 SO 41P 3,29 716 1,83 
920 9,98 1005 8,87 7EL02 0,87 sO42P 3,68 778 6,02|59 W 
930 8,23 1022 14,56 T8LOS 0,87 TA 7200P 4,46 781 2,63|39 45 0 
en 1023 6,56 7806 0,87 TA7201P 4,45 784 O,d4|TGED & 
ze 1024 3,62 78L08 0,87 TA 7202P 4,90 7185 O,44 AS 5 
120 1,81 1028 8,75 78L09 0,87 TA 7203P 4,90 839 0,36 
1205 1,87 1029 8,75 7810 0,87 TA 7204p 3,45 en o0,85| B 
120U 2,23 1034 10,62 78L12 0,87 TA7205P 3,55 900 0,3% |, 3 
325A 4,75 1034B 8,43 TELS 0,87 TA 7222P 4,25 922 0,45 |F u 
325B 4,75 1034N 12,23 7TB05P 1,79 TA T7HOP 2,62 945 0,35 EE 
325C 4,75 1034NB 11,06 7824P 1,79 UAA 145 12,21 998 5,67 
625A 3,00 1053 3,71 7905N 1,79 uPC 554 2,25 1011 15,65 16 S 
625B 3,00 1054 3,18 7924N 1,79 uPC555 1,02 1013 1,03 [825 
HF-75, 125/75 Watt, 8 Ohm f 625C 3,00 2002 4,68 7800MG 4,00 uPC 566 00,92 1014 0,81 |E RS 
' , 700 5,25 2020 8,43 7B00GU 5,40 uPC 571 5,50 1017 1,69 
5 5 720A 4,95 2600 12,37 7900MG 4,00 uPC 573 3,37 1018 1,44 
HF-100, 150/100 Watt, 8 Ohm f. 450, 70 4,87 2610 6.93 7900GU 5,40 UPC 575 3,95 1096 1,05 
HF-150, 250/150 Watt, 4-16 Ohm f. 575, 800 2,35 2651 9,31 TBHGKC 19,85 uPC 576 3,57 1177 19,97 
8105 2,70 2700 13,31 79HGKC 23,50 UPC 577 1,33 1209 0,48 
HF-200, 300/200 Watt, 4-16 Ohm f. 695,- BIOAS 2,70 2710 13,31 BA 521 3,75 uPC 1025 4,40 1210 0,48 |[S 4 
900 5,65 3000 7,22 L 200 5,20 uPC 1026 2,24 1211 0,50 hal 
5 H H iver-unt 14406 5,45 3060 9,56 LF 355 2,60 uPC 1030 3,37 1239 2,99 
De HF-150 en de HF-200 zijn voorzien van twee driver-units 0 en WR Ben OL 
zin 4260 4,18 LF 357 2,60 uPC1152 3,37 1306 1,91 |, ® 
— 8 — TRACK 25 4,45 ns LM 309K 2,99 uPC 1156 2,89 107 3,35 |E 1 
640 12,12 AS MI 475 on 1312 0,33 [je 
650 12,12 560 4,97 IM 317K 9,75 1674 0,46 |S > 
660 12,12 5608 4,97 IM 323K16,55 526 1,41 1675 0,35 [8 8 
720 8,61 570- 4,97 IM 324N 1,33 527 1,41 1678 2,15 |Â 2 
Be 730 8,61 5708 4,97 LM 380N 2,70 528 1,41 1909 3,66 
740 8,61 580 5,18 LM 2901 2,48 529 1,41 1945 6,97 | am 
760 3,90 590 5,18 LM 3900 1,94 542 0,40 194710,82| PÒ9 
770 11,47 660 4,78 CA A30 2,65 2 sc 1957 0,95 NON 
780 9,25 670 4,78 CA 3140 2,35 SE 1964 2,56 [on oo 
800 11,90 UAA 170 5,40 CA 3161E3,00 372 0,35 1969 6,59 Kess 
B10A 9,31 UAA 180 5,40 CA3162E10,70 380 0,35 2028 1,13 IRAN 


107A 0,35 327-16 0,21 109 2,52 64B 5,25 105 5,37 2219 0,57 
107B 0,35 327-25 0,21 115 1,86 65 4,40 108 4,77 2221 0,53 
108A 9,35 327-40 0,21 127 1,28 65A 5,25 109 4,68 2222 0,53 
108B °0,35 328-16 0,21 128 1,41 65B 5,34 110 5,06 2646 1,83 
108C 0,35 328-25 0,21 135 0,60 66 8,45 111 4,67 2904 0,56 
109B 0,35 328-40 0,21 136 0,62 66A B, 126 3,12 2905 0,56 
109C 0,35 33716 0,21 137 0,62 668 9,38 133 6,17 2906 0,56 
140-6 0,58 337-25 0,21 138 0,63 67 8,25 204 8,40 2907 0,56 
14040 0,58 337-40 0,21 139 0,63 67A 8,63 205 4,56 2054 2,40 
14046 0,58 33816 0,21 140 0,66 67B 9,20 207 11,65 3055 1,56 
147A 0,27 338-25 0,21 142 1,77 op 208 4,45 RCAH 2,49 
147B 0,27 338-40 0,21 165 1,05 EE 226 7,31 3866 1,32 
148A 0,27 413B 0,23 166 1,09 115 1,20 310 4,87 4427 1,86 
148B 0,27 413C 0,23 175 0,90 117 1,50 312 6,12 5179 1,97 
148C 0,30 414B 0,23 176 1,00 167 0,77 326 5,25 5296 1,46 
149B 0,27 414C 0,23 177 1,00 173 0,77 3268 5,66 6099 1,41 
149C 0,27 415A 0,23 233 1,11 178 1,00 406 4,61 
fl , 157A 0,29 415B 0,23 24 1,11 179 1,00 407 3,75 Elkos/axial 
Ter introduktie met 158A 0,29 415C 0,23 235 1,14 180 1,22 526 6,56 1/63 0,39 
158B 0,29 416A 0,23 26 1,14 184 1,09 1/100 0,39 
12 GRATIS JINGLES EN DEMONSTRATIEPLAAT 159B 0,29 4168 0,23 238 1,14 185 1,09 EX 2,2/25 0,39 
160-6 0,60 416C 0,23 239 0,96 194 0,39 37 15,00 2,2/40 0,39 
16040 0,60 516 0,68 239B 1,27 195 0,39 80 7,70 2,2/63 0,39 
, 8 16046 0,60 517 0,59 239C 1,31 196 0,79 81 15,95 4,7/40 0,39 
Jingle cassette met 4 jingles: f. 19,50 == 170A 0,23 546A 0,17 240 1,04 198 0,27 82 7,70 10/00 0,39 
s d 170B 0,23 S546B 0,17 240B 1,11 199 0,27 83 10,68 22/40 0,39 
(Keuze uit 67 verschillende cassettes) Lz} 120C 0,23 547A 0,17 240C 1,56 200 1,09 84 4,32 22/63 Ovaa 
171A 0,23 547B 0,17 241 0,86 224 0,36 85 4,70 47/40 0,42 
©) O 171B 0,23 S48A 0,17 241B 1,15 225 0,80 86 2,25 100/40 0,48 
O-O aar 172A 0,23 548B 0,17 241C 1,22 240 0,32 87 3,00 220/40 0,62 
EE 1728 0,23 S48C 0,17 243 1,13 244A 0,95 rp 470/40 0,85 
©) [®@) ©) ©) 172C 0,23 550B 0,20 2438 1,24 2aac 0,95 TIE 1000/40 1,42 
1738 0,23 550c 0,20 243C 1,35 245A 0,75 111 1,74 2200/25 1,93 
173C 0,23 S56A 0,17 245 1,61 245B 0,75 112 2,01 2200/40 2,65 
177A 0,39 556B 0,17 245B 1,79 245C 0,75 116 2,01 4700/25 2:95 
177B 0,39 S58A 0,17 245C 1,91 246A 1,17 117 1,81 4700/40 3,98 
178A 0,39 5S8B 0,17 249 2,87 246C 1,17 120 1,81 4700/63 5,35 
178B 0,39 S559A 0,18 2498 3,55 256A 1,00 140 3,21 10000/40 6,65 
179A 0,39 SSC 0,18 249C 3,42 256C 1,00 142 3,27 5 
179B 0,39 560A 0,20 250 3,45 257 0,70 145 4,08 Leistungs-Brücken 
237A 0,17 5608 0,20 250B 3,45 258 0,70 147 3,76 B 50 C10A 5,25 
5 237B 0,17 635 0,41 250C 3,63 495 0,47 161 6,81 B 200C 10A 5,33 
De enige echte 238A 0,17 636 0,41 253 5,80 523 0,60 162 6,57 B 50 C 25A 6,19 
2388 0,17 637 0,45 253B 6,57 540 0,53 2955 1,86 B 200C 25A 6,19 
2e 0 En OO OU 
be 3 BDX ie 2N rot/griün/gelb 0,27 
264A 1,30 640 ÓS: See 657 1,04 £À 
264C 1530 62 3,66 658 1,04 708 0,60 Hontageringe 
he 01 1,13 2 62A 4,05 659 1,04 709 1,85 mm 0,10 
| 302 1,02 56 1,44 62B 4,21 679 1,47 914 1,21 Smm 0,15 
307A 0,17 58-8 0,45 63 3,47 900 1,68 1613 0,57 Zenerdioden 
- - 307B 0,17 598 0,45 63A 3,66 905 1,85 1711 0,57 O,5W _ 0,25 
308A 3,12 66 0,79 63B 4,21 910 1,73 1893 0,59 1,3w 0,55 
808B 0,17 85 0,65 64A 4,70 936 1,02 2218 0,57 40w 2,50 


Stuur mij de Jingle- en Bellenblaasfolder. el. 


Naam EA olle eld ape AD Ae gres mies ee aen oP Prijzen zijn exkl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,—. Bestelling boven DM 150, 


geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 


AKTES NE Wes are rn enn ee Beers ele Sie vel, 05 


Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
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15 - 480 Watt! 


EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN 


Professionele kwaliteit +gunstige prijzen + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam + degelijk, 
Engels fabrikaat I.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco extra 
nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geisoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlandstalige gebruiksaan- 
wijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn beveiligd en 
geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB + zeer robuust en betrouwbaar + zeer lage vervorming + 
de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere 
verkoop + ook veel professionele geluidstechnici gebruiken deze |.L .P-modules. 


ILP MODULES: MINIMALE MOEITE MET MAXIMALE GARANTIE afp 2 JAREN GARANTIE 


De HYS5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen,zoals 
HY5 magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie is in 
werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag en 
VOOR- evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle |.L.P. eindversterkers en voe- 
VERSTERKER dingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure “MIX. 
KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, micro- 
foon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 KO bij 1 kHz, uitgang voor bandrec, 
100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog +en —12 dB 
bij 10 kHz, laag + en —12dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal/ruis verh. beter dan 
68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 
Prijs: 42,80, bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90. 


HY30 Levert 15 W‚siNus in 8 2 Deze vernieuwde versterkermodules hebben een ingebouwde 
20 W SINUS in 4 2'f 49 50 kortsluitbeveiliging en zijn kant-en-klaar gebouwd. Het ver- 
ki sterkergedeelte is geheel opgenomen in het koellichaam, dus 
maximale koeling en zeer robuste konstruktie. Deze |.L.P 
kwaliteitsmodules geven een uitstekende geluidskwaliteit 
voor aantrekkelijke prijzen plus liefst 2 jaren garantie! 

5 GEGEVENS: i 600 mV, verv. ca. 0,05% bij vol ver- 

HY 0 Levert 25 Wisinus in 8 2 mogen. eas eet drin 

5 30 W SINUS in 4 2 f 55,70 S/R 90 dB, afm. 105 x 50 x 25 mm. 


HY1 20 Levert 60 Ww SINUS in 85 Deze a aretnbgbaels zijn gebouwd voor de zwaarste 
: eisen, beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang en over- 
80 W SINUS in 4 9 f 129,10 verhitting, geen extra komponenten nodig, groot massief mat- 
zwart aluminium koellichaam is aangebouwd dus geen ge- 
smeer met siliconenpasta meer, gratis duidelijke Nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing, bijzonder betrouwbaar want u 
Levert 120W siNUS in 80 krijgt 2jaren garantie! Uitstekende geluidskwaliteit, freq. 
HY200 150WSINUS in 49 f 189,60 bereik 10 tot 45000 Hz. kompleet gebouwd dus geen zelf- 
bouwproblemen: met deze modules bouwt u op de snelste 
manier een kwaliteitsversterker. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. ca. 0,06% bij vol vermo- 
jen S/R 90 tot 100 dB, afm. HY120 en 200: 115 x 50 x 103 
HY400 Levert 240W sINUS in 42 fm, HY400: 115 x 106 x 103 mm. 


prijsslechts . . . .f 298,50 En zeer gunstige prijzen bij zóveel pluspunten! 


480 W Dit uitgangsvermogen is mogelijk met 2 x HY400 in balansschak., vraag 
brochure. 


VOEDI NGEN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereikbare 
uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie. 


Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 


PSU36 komplete voedingsmodule voor of 2xHY30 ten17VIA ....... f 49,50 
PSU50 komplete voedingsmodule voor tof 2xHY50 +en-21V2A …...... f 55,20 
PSU70 komplete voedingsmodule voor 1 of 2xHY120 ten -32V3A ....... f 114, — 
PSU90 komplete voedingsmodule voor 1 x HY200 ten-48V2A ....... f 106,— 
PSU180 komplete voedingsmodule voor 1 x HY400 +en-46V4A …...... f 179,50 


TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec, 100 V-lijntrafo's leverbaar, 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hooge- 
veen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, ten Koppel Zwolle, Nijhuis Enschede en Hengelo en Almelo, Rodel Delden. van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Lagerweij Veenendaal, RDS Amersfoort, Display 
Utrecht en Haarlem, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Daalmeyer Purme- 
rend, Hobby Rama Den Helder, Radiobeurs Leiden, Kok Leiden, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, v.d. Bend Vlaardingen 
en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Disco Sound Zierikzee, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op 
Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven, 
de Jong den Bosch en Heerlen, Boessen Roermond en Geleen, van der Venne Beek (L.). 
BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr. 
| Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/25213, EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, 
tel. 031/317934, Stereorama, Berlarij 58, Lier, tel. 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound 
Systems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteen- 
weg 312, Westmalle, tel. 031/1 20086, Geronika, DeMerodelei 105, Turnhout, tel. 014/410751, 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


ì . Sanderij 10, 7491GX Delden 
DE GeiSstesnek zes 
Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 
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Weet u wat 
er echt lang 
meegaat ? 


d gn Re 
wp Pe dl 


en / 


MBLE 
een klinkende 
naam in HI-FI 
MBLE luidsprekers 
te kust en te keur, 
kies maar uit. 


vooreen fraktie van een cent. 
Gaat bij normaal gebruik zo’n tien jaar mee 
en overtreft daarmee alle andere gelijkstroom 
bronnen inklusief loodaccu's. Bevat per lading 
méér energie dan de doorsnee droge batterij 
Is betrouwbaarder, konstanter en tot tienmaal 
zo hoge prestaties in staat. Heeft zelfs na 500 
ladingen nog minstens 80% van de oorspronkelijke 
kapaciteit. Is eigenlijk de enige verstandige keus 
als het om ingeblikte elektriciteit gaat 


ITT NICADS ZIJN ZWART MET CHROOMNICKEL 


BODEM EN DEKSEL 
EN ZE ZIJN UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Klankkasten met één luidspreker, met meer 
luidsprekers: wat u ook zoekt, wij hebben het 
voor u. 

Meer dan 30 verschillende luidsprekers 
zijn permanent in voorraad en… tegen de beste 
kwaliteit/ prijsverhouding. 


prijs 
BON voor gratis dokumentatie met vele type afm. kapaciteit incl.BTW 
praktische realisatievoorbeelden. Lady @10,5x44,5 mm _ 180 mA/h. 4,40 
MBLE AA @14,5x50 mm 500 mA/h. 5,25 
Afdeling CE. DOC. C__@ 26x50 mm 1800mA/h 12,80 
Twee Stationsstraat, 80 D__@ 34X61 mm 4000 mA/h 23,00 
1070 Brussel 


Prijzen voor grote afname & distributie op aanvraag 


4 Skiltronics ba. 
ed 


Tel.: 02/523.00.00 


nhbassavensegnanversansvonnnerdvendoasndvusntededesennndenhddnesnneiesnejn whetnecees Vegelinstraat 19 - 8933 DR Leeuwarden. Holland 
postbus 777 (B901BN) telefoon: 05100 - 24011 


telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 
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RADIO-SERVICE-" TWENTHE "BM 


40 Jaar (21-12-39 -- 21-12-79) 


stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 


postbus 1415 - 2500 BK - giro 201309 - telex 32358 


EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU's Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 
dikker rond 16mm 50 mm 
lang. 

RONGEN en ora ke da 07% 2,95 
MOSTUKB: 10 Sen os oe 


Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
1 ampere ....... f 20, — 
2ampere....... f 25, — 
3 ampere ....... f 30,— 
4ampere....... f 34, — 
6 ampere ....... f 45, — 
10 ampere ....... f 56, — 


Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 

Twenthe kunststofkastjes 
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st.f 1,50 10 stuksf 12,50 
100 stuks f 100, — 


No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijsperstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart perstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 


Tussenmeters 

220 volt 

BOB 15 ers in f 17,50 

3 fase kwh meters 

Gset0 amp: … … … f 25, — 

ENZO AME oe oee re f 35, — 

Bij twente. 

AD5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32,50 

AD 5061 SQ 4ohm .. 25,— 

AD 10100W4 ..... 59, — 

AD 0160 T 4 2 stuks. . 25,— 

BOOEESERINCS ea otten ere 14,50 

AD 0160 T8 2stuks. . 35,— 

BAE SEURE en van 19,50 

AD: B/TO MAL a ore 52,50 

AD 1050M7...... 49,50 

AD 1050 M 800 

AOMBEE sin eee oee 22,50 

RADIO of _versterkerkast 


(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 
Nieuw in doos, weggeefprijs 

f 13,95 


Plastiek metertjes. Meter met 


afstemschaal 0-100uA afm. 
65 x 50 mm …. .….…. f 6,95 


ASPE en EES f 4,50 


Speciaal voor de Kleurmakers 
TV chassis Vidom 1675 met 
preomat fabrieks nieuw 

f 195, — 
geen afbuigunit 


Wij hebben weer een Speciale 
AANBIEDING 


TOPHIT 1980 
Inbouw Frontlader Cassette 
Deck (Mono) van een bekend 
huismerk van onze zaak. Type 
touring 108. Nieuw verpakt in 
doos met schema .. 
per 10 stuks ...... 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 
BmA „a Zea cen f 0,90 


Relais spoel 220 v. AC 3 x wis- 


selkontakt 5amp. ...f4,75 


Banden voor muziek center 


type 5000 door ons toentijd 


verkocht nieuwe band 
DISKS Sne nn f 65,— 
10:stuks … rara f 500,— 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs per stuk f 35,— 


Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 
Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon ..f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar .. .. . f 4,95 


4 adering telkabel 
p/meterf 0,45 


Nagalm veer model Hamond 


afmeting 42cm lang en 5 cm 
breed spoel weerstand een 
spoel 40 ohm DC en de andere 
180 ohmDC ...... f 9,75 


Sensor afstem eenheid voor 


varicap tuner 3 banden 47-118 
en 118-293 en 470-860 Mhs 
tiptoets met de IC SAS560 en 


SAS570- voor 8 kanalen f 9,75 


Tempo control snelheids 
waarschuwing dat u te snel 
rijd in bouwpakket vorm 
instelbaar voor 3 snelheden 

f 19,50 


Lege Autoluidspreker kastjes 
afm: 18x12x8cm f 2,95 p/stuk 
kleur zwart. afstand boutjes 
voor LS73 x 122 cm 

10 MUKS: … sn f 25,— 


EEN reuzen print met 100TTL 


7400 serie met normale code- 
ring dus voor iedereen te be- 
grijpen afmeting print 28 x 
40 cm. voor slechts. . f 39,50 


Extra speciaal Kortsluitmotor 
24 volts-50 Hz-2200 toeren 
p/minuut- 2,3 ampere afm. 
70x60x60 mm asdikte 5 mm 
é lang 26 mm . .f 7,95 p/stuk 


Tesch Netontstorings filter 
250 volt AC-10 Amp. f 12,50 
afm; 70 x 45 x 55 mm 


Siemens Relais 2 x wissel 


10 amp. spoel 24 volt .f 7,50 
type V 23009 


Philips microfoon plug en 


chassisdeel 3 polig ...f4,95 


5 polige kroonsteen (bakeliet) 
2505 eneen f 0,50 p/st. 
TO: sStuUKS one Erkens f 3,50 


Schakelbord signaallamp voor 


E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


Voor de modelbouw en andere 
beste mensen een Flip-Flop 
knipperprint met 2 toren en 
schema. .... f 1,95 p/stuk 
EOESMKS ses zoa oeoe f 16,50 


Gereedschap dopsetje 5 mm- 


5,5 mm 7 mm 10 mm met in- 


Dússleutel… „terne f 3,95 


Gedore dopsleutel type 33 
5,5 mm en idem 11 mm 
af 2,95 p/stuk 


Twenthe SPECIAAL 
Electromotor. 220 volt 50 Hz 
0,53 Amp - 2800 toeren p/m. 
met condensator ... f 27,50 
afm. 90 mm x é-lang 115 mm 
as 8 mm + en lang 35 mm 


Drakaflex snoer 3 meter lang. 


met rubbersukostekker 3 x 
O4B Zes PA ASN f 6,95 


Bulgin batterij houder voor 


één penlitbatterij ...…. f 2,50 


RAFI signaallamphouder type 
2009 voor E 10 lampjes f 1,— 


SEL-ombouwprint voorlicht- 
dimer 100 watt-220 V- met 


SChOMB ne Soren eens f 2,95 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 


p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 


Souffer netdrukschakelaar 
dubbel aan/uit 250 volt-15 
CUD dr f 4,75 


Neonsignaallamp houder 3 in 


een huis 1 x rood 2 x geel 220 


WOESTE tnt na vene Vea f 3,50 


MEC. draaischakelaar 2 deks- 


3x 3standen ...... f 3,95 


Sel draaischakelaar 3deks - 3 x 
Sstanden…. …s ave : f 2,95 


De print waar elke TV mon- 


teur naar zoekt met de 
beroemde gele condensator en 
de blauwe NTC met sek 
houder R's en C's bij twenthe 
BOCELLI en etna € f 1,95 


Philips trafo's 

20-0-20 volt-1 amp . . . f 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA f 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 


Voor de hobbyisten een radio 


setje (origineel fabrieks printje) 
met antstaafferrit-draai C. trim- 
mers. spoeltjes in en uitgang- 
trafo potmeter-omschakelaar 
Mg-Lg en luidspreker en zeven- 
transistoren voor de lachwek- 


kende prijs van ..... f 9,50 
eventueel weerstand en elco- 
setje 


15 R'sen 15 C's +elco'sf 3,50 
Kompleet met schema en be- 
schrijving. 

Dit geheel heeft heschreven 
gestaan in Elektronica ABC. 
Nov. 79 


Speciale aanbieding 
hoogspannings ELCO's 


aanduiding montage mogelijk- 
heid. 

a= schroef: L = lip: P = print 
in de volgende waarden; 


8+8uF 450 v-S 
10 + 10 uF 450 S 
16 +8 uF 350 L 
16-16 uF 350 L 
22-22 uF 350 S 
22-22 uF 450 S 
32uF 350 S 
33-33 UF 450 S 
32-36-16 UF 275 L 
47 uF 350 S 
47 uF 450 S 
50-32-16 uF 350 S 
50-50 uF 385 L 
47-47 uF 350 S 
50-50-50 uF 385 L 
100 uF 275 L 
100-50 uF 340 P 
100-100 uF 385 L 
100-100-100 uF 340 L 
100-100-50-25 uF 385 P+L 
100-100-50 uF 340 P 
200 uF 340 S 
200-100 uF 350 L 
200-50-50 uF 385 L 
200-100-50-25 uF 300 L 
200-16-16 uF 385 L 


Al deze elco's van 230 tot 
f 1,75/p/stuk 
f15,— 


van 325 tot 385 volt 
f 2,— p/stuk 10 stuksf 17,50 


van 400 tot 475 volt 
f 2,25 p/stuk 10stuksf 19,75 


Super Mini Luidsprekers 28 
mm $ —8 ohm —0,1 watt 
f 4,75 


Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 
verend deksel, etui geweest 
van dure microfoon. afm: 


220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstukf 1,95 
10 stuks f 15, — 


Hoogspannings condensators 
0,047 uf 6000 volt. afm. 35 
mmó —70 mmlang ..f 2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ....f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Infrarood zender G10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
Aan te sluiten op radio enz 
met schema's ..... f 67,50 


Groot zijn Wij in SIEMENS 
KAMRELAIS in vele OHMSE 
waarden in 2 x wissel en 4 x 
wissel bij ons kosten deze 
relais f 5,50 p/stuk heeft u een 
bepaalde waarde nodig bel even 
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model: 


CS1559A 
CS1562A 


CS1560A 


CS1566A 


CS1577 


CS1572 


CS1352 


CO1302D 


CS1830 


U kunt ze zien bij u In de buurt F 
De volgende Treden latenugraag | © volledige X-Y mogelijkheden (kanaal 1=Y/kanaal 2=X) 


met de knoppen spelen: 


Almelo, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490-19191 

Amersfoort, De Wild Electronica, Kamp 59, tel. 033-26715 

Amsterdam, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 

Den Dolder, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, tel. 030-790684 
Den Haag, Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, tel. 070-604993 

Doetinchem, Odeon, Kapoeistraat 9, tel. 08340-40858 

Dordrecht, Eska-shop, Voorstraat 431, tel. 078-148757 

Ede, Hobby Service 8 

Eindhoven, De Boer Elektronika, Kleine Berg 41, tel. 040-448229 
Emmen, E.H.C., Dordtsedwarsstraat 17, tel. 05910-13859 
Enschede, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, tel. 053-315169 


NIEUW” 


op C. Bosch, Proosdijerveldweg 5. tel. 08380-17211 


bereik: 


10MHz 


10MHz 


15MHz 


20MHz 


30MHz 


30MHz 


15MHz 


5MHz 


30MHz 


Alle prijzen zijn ex. btw. 
Nog meer voordeel als u Trio koopt: 


® alle skopen inklusief gratis meetkop(pen) 
® uit voorraad leverbaar 


Geleen, Nijsten, Burg. Lemmestraat 125A, tel. 04494-45547 


bijzonderheden: 


één kanaal, inklusief 
1 meetkop PC21 (1:1/10:1) 


2 kanalen, inklusief 2x 
meetkop PC21 (1:1/10:1) 


2 kanalen, inklusief 2x 
meetkop PC27 (1:1/10:1) 


2 kanalen, inklusief 2x 
meetkop PC22 (1:1/10:1) 


2 kanalen, trigger hold-off, 
inklusief 2x meetkop PC22 
(1:1/10:1) 


2 kanalen, video-lijn/raster 
delay inklusief 2x meetkop 
PC28 (1:1/10:1) speciaal voor 
TV en VCR service 


draagbaar, 2 kanalen, voeding 
AC en DC, batterij-optie, 
inklusief 2x meetkop PC29 
(10:1) ideaal voor service 


hobbyskoop 


2 kanalen, trigger-delay, 
trigger hold-off, inklusief 2x 
meetkop PC22 (1:1/10:1) 
speciaal voor digitale en 
pulssignalen 


® groot en duidelijk beeldscherm: 8x10 cm. 


van: 


(995, 
t1466- 
{1436- 


11670: 
12265 


12346: 


{1650 


t_4957- 


advertentis 


Trio maakt topkwaliteit oscilloskopen voor een lage 
prijs. Om die kwaliteit ook voor u bereikbaar te 
maken, werden de prijzen onlangs drastisch 
verlaagd. Profiteer ervan! 


voor: 


f 895,- 
f 1.095,- 


f 1.295,- 
Tijdelijk 


f 1.595,- 
f 2.195,- 


f 2.295,- 


f 1.595,- 


f 435,- 


f 2.395,- 


Groningen, Arja Electronics, Nwe Ebbingestraat 25, tel. 050-123122 
Haarlem, Kleinhout Radio/TV, Kleine Houtstraat 11A, tel. 023-321303 
Hengelo, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 05400-17567 
Katwijk aan Zee, Fa. J. Schaart, Cleiin Duinplein 12, tel. 01718-15708 
Leeuwarden, Radio Bouwman, Voorstraat 19, tel. 05100-28214 
Lelden, Radiobeurs, Hogewoerd 27, tel. 071-149241 


Rotterdam, Eska-shop, Mijnsherenlaan 108, tel. 010-854213 


Utrecht, Radio Centrum, Vinkenburgstraat 6, tel. 030-319636 
Vlaardingen, Fa. v.d. Bend, Westhavenplaat 32, tel. 010-342418 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101”, telex 31528 


47 


advertentie 


Hewlett Packard 
Hobbykit 


IC-microshop 
International Electr 


KIOVO EURE ere orn ve sn ee UR Dak Gee 4 1-26 


Koning en Hartman 
Labda Video 

LAB electronics 
Lohuis Lampen 


M.l. elektronics 
Musicprint Comp. 
Muziekhuis Leo 


Perfecta Chemie 
Philips 

Radio Twenthe 
Radio Westerveld 
Rietsema 


Sprint 
St. Ned. Tech. School 
Stuut en Bruin 


1-106/1-107 
1-12 


Cyanamid b.v. 
Dosbouw 
Elektuur 


Reditune 


elektuur januari 1980 — 1-105 


Doe het zelfers 
Service-technici 
Hobby-elektronici 


® Engel Soldeerrevolver S 50 


met 220 V.aanluiting 


® Engel Soldeerrevolver B 50 


met oplaadbare N.C.bott. 


De ENGEL Soldeerrevolvers van 30-100 Watt zijn in 7 sec. soldeer- % 
gereed en worden met verschillende duurzame stiften geleverd. 


® Gratis folder op aanvraag. 


Alleenvertegenwoordigers voor Nederland; 


CONNECTOR B. V. : Helicopterstraat 20 
1059 CG AMSTERDAM - Tel. 1592 09-1569 24 


ë 


“Ì OSCILLOSCOPEN 


8 
8; 


Nu in prijs verlaagd 


CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 


CO 1506 
CS 1559 
CS 1562 
CS 1575 
CS 1560A 
CS 1352 


CS 1566 
CS 1577 


Gevoeligheid 10 mV/Div. .............….. 
Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-1,5 Mc. 

Gevoeligheid 20 mV/Div. ...........s..e. i 
Scherm 130 mm, Bandbreedte DC-10 Mc. 

Gevoeligheid 10 mV/Div. 

Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. 

Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 1 mV/Div. ............ 
Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. 

Scherm 75 mm. Portable! 

Dual Trace Bandbreedte DC-15 Mc. 


„BTW 513,— 
„BTW 820,— 
„ BTW 1056, — 
‚ BTW 1292, — 
‚BTW 1510,— 
‚ BTW 1528, — 
Gevoeligheid 2 mV/Div. 029 
Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div. . 


Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30 Mc. 
Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div. 


„ BTW 1882, — 
BTW 1882,— 
„ BTW 2590, — 


Een of twee probe’s inbegrepen! 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 6049 93 


Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 
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Uiterst 
beschaafd 
heren- 
horloge 
met continu 
aanduiding van 
uren, minuten en 


stopwatch met tussen- 
Uitgevoerd in gematteerde 


metalen kast en veiligheids- 
band. Dikte slechts 8 mm. 


Precisa chronograaf 
Quartz horloge 


tijdmeter. En aanduiding Normaal 98,- 
van maand, datumen dag. Bij Valkenberg 


ORMASPOT 
PARTYLIGHT 


Dit lichtorgel geeft bij- 
zonder fraaie psyche- 
delische-lichteffekten. 
Het orgel wordt aange- 
sloten op een van de twee 
luidsprekeruitgangen van 
de versterker. Door de 
grote gevoeligheid is elke 
versterker er voor ge- 
schikt. Deze drie kanalen 
uitvoering reageert afzon- 
derlijk op de lage, mid- 
den en hoge tonen. 
Kompleet met lampen 
en verstelbare muur- 


59,9 ih 109,50 


advertenti 


WELLER 
MAGNASTAT WTCP 
SOLDEERSTATION 


Temperatuur geregelde soldeerbout, Het 
station bestaat uit een laggspanningsunit 
van 24 Volt 50 VA, soldeerboutstandaard 
en _afstrijkkussen. De MAGNASTAT 
wordt standaard geleverd met de PT-C7 
stift long life 3,2mm. Met een stift 
temperatuur van 370 graden Celsius. 
Stiften apart leverbaar van 260 tot 400 
graden Celsius. ....... prijs 


189,- 


NIEUW 


BAND ECHO 


MBM ECHO MATE EM 501 


NIEUW 


NIEUW 


NIEUW 


De EM 501 is uitgevoerd met een speciale band die aanmerkelijk langer meegaat dan een normale band, De machine heeft universele aan- 
sluitingen voor de meest voorkomende apparaten zoals; microfoon, gitaar, tapedeck, etc. De echotijd is d‚m‚v. de ingebouwde elektronisch 
gestuurde servomotor instelbaar tussen 100 en 300 milli-seconden, Het echo-nivo en balans tussen echo-signaal en ‘normaal’ signaal is 
trappeloos instelbaar. Uiteraard is de ECHO-MATE voorzien van een remotecontrol aansluiting voor voet bediening. 
Afmeting:'b.h.d. 300 x 68 Xx 162 mm. 2,1 kg. Inklusief cassette. …. … .,. «es sie ve ate ole on dree Win oe eve ole 

349,- 


digiboek 1 


Onder het motto ‘denken, formu- 
leren, schakelen’ leert digiboek 1 u 
de grondbeginselen van de digitale 
techniek in een voor ieder begrijpe- 
lijke vorm. 

Aan de hand van opgaven kunt u 
uw kennis toetsen, waarbij een uit- 
gekiende experimenteerprint de 
mogelijkheid biedt deze kennis in 
praktijk te brengen. 
Elektuur-formaat 

64 pagina's 

ISBN 90 70 160 056 

t 22,75/Bfrs. 340 


digiboek 2 

Aansluitend op Digiboek 1, een boek 
vol praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, die 
bij nabouw voor niemand problemen 
zullen opleveren. 

(zie EPS-service) 

Elektuur formaat 

100 pagina's 

ISBN 90 70 160 064 

tf 15,25/Bfrs. 230 


Meten — wat, hoe, 
waarmee 


Geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij 
staat de praktijk op de voorgrond. 
Dit betekent: bouwbeschrijvingen 
van en meetvoorbeelden met 
eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig 
beschreven, dat de hobbyist staps- 
gewijs zijn eigen huislab kan 
opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 

Pocket formaat 


ISBN 90 70160 137 
t15,—/Bfrs. 225 
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elelatuur bestelkaart 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande 
bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer 
12411 00 tnv, Elektuur b.v, postbus 75, 6190 AB Beek (L). 


boek 75 


Met dit boek hebben we aan de 
grote vraag om een serie interessante 
ontwerpen in boekvorm uit te 
brengen, ruimschoots voldaan. 

Een boek, samengesteld uit vroegere 
Elektuur-uitgaven, dat representatief 
is op het gebied van de LF- en HF- 
techniek, de analoge en digitale 
techniek, de meettechniek en de 
elektronische spelen. 

108 pagina's 

Elektuur formaat 

ISBN 90 70 160 080 

t 16, —/Bfrs. 240 


273 schakelingen 


Een superpocket met 273 aktuele 
schakelingen, ondermeer: elek - 
trische dobbelsteen, versterkers, 
elektronische nagalm, modelspoor- 
schakelingen, geluideffekt- 
schakelingen, lichtorgels, digitale 
klokken, voedingen, spelletjes en veel 
schakelingen voor huis, tuin en 
keukengebruik. 

pocket-formaat 

216 pagina’s 

ISBN 90 70 160 048 

f 13,60/Bfrs. 205 


300 schakelingen 


Deze pocket bevat de meest uiteen- 
lopende schakelingen op het gebied 
van de elektronica: 

— audio en muziek 

— huis, tuin en keuken 

— testen en meten 

— hobby en spel 

— laagfrekwent en hoogfrekwent 
— digitaal en analoog 

Kortom: te veel om op te noemen. 
Pocket formaat 

ISBN 90 70160 110 

f 18,50/Bfrs. 280 


woonplaats: 


elektuur boeken 


SC/MP-ucomputer 
voor 
zelfbouw | 


Dit boek maakt onder het motto 
“spelen met de SC/MP"' door een 
voortdurende afwisseling van teorie 
en praktische opbouw de lezer 
bekend met de microprocessor! 

Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexa- 
decimale 1/O-eenheid te bouwen. 
Het systeem kan stap voor stap 
worden opgebouwd, zodat de lezer 
meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 

Het aldus verkregen systeem is 
geschikt voor aansluiting van een 
alfanumeriek toetsenbord, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. 

Elektuur formaat 

ISBN 90 70160 129 

f 20,—/Bfrs. 300 


FORMANT 
muziek-synthesizer 


Dit veelzijdig synthesizerhandboek 
is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus 
als voor de in elektronica geinteres- 
seerde musicus. Hij/zij kan aan de 
hand van dit boek een synthesizer 
met een scala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een kom- 
plete bouwbeschrijving en speel- 
handleiding. 

De bijgeleverde demonstratie- 
cassette geeft de lezer een klank- 
indruk van de beschreven voor- 
beelden 


Elektuur formaat 


ISBN 90 70160145 
tf 30,—/Bfrs. 450, tinkl. cassette) 


betreffende titel(s). 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


(voor België op PCR 000-01 77026-01 } onder vermelding van de 


elektronica -treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg. Vol 
interessante ideeën en ontwerpen is 
dit boek duidelijk een schot in de 
roos. Ontwerpen als mos-klok, Preco 
voorversterker, watt-meter, 50 W 
Ekwin-eindversterker, IC drumbox, 
PLL-systemen e.v.a., zullen 
aangenaam verrassen. 


Elektuur formaat 

108 pagina's 

ISBN 90 70 160 099 
f 16,85/Bfrs. 255 


printenboek 


De meest succesvolle Elektuur- 
ontwerpen in een boek, waarin o.m. 
opgenomen: Edwin-versterker, 
universele Elektuur voeding, PLL-IC- 
stereodekoder, kwadro-synthesizer, 
DNL-ruisonderdrukker, discomix, 
BARRUS (Basisbreedte: Rumble: 
Ruis- en Spraaktfilter). 

Elektuur formaat 

96 pagina's 

ISBN 70 160 021 

f 12,50/Bfrs. 190 


kursus 
ontwerptechniek 


Deze kursus, bedoeld voor degenen 
die niet alleen nabouwen maar ook 
zelf ontwerpen willen, behandelt 

o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen, basisschakeltechniek, 
tegenkoppeling, verrmogens- 
versterking, gelijkspanningskoppeling 
gelijkrichting endetektie, oscillatoren 
Aan de verschillende hoofdstukken 
zijn opdrachten toegevoegd, waarvan 
de uitwerking aan het slot wordt 


weergegeven. 
Pocket formaat 

108 pagina's 

ISBN 90 70 160 102 
1 17,50/Bfrs. 265 


zonder 
postzegel 


Uitgeversmij. Elektuur bv. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (Lb) 


elektuur nieuws 


Weet u 


dat wanneer u het februari-nummer direkt na het verschijnen wilt ontvangen, u uw 
abonnement vóór 3 januari moet hebben verlengd? 


dat onze kantoren van 21 december 1979 t/m 1 januari 1980 gesloten zijn? 


dat met ingang van het januari-nummer een geweldige bijlagenreeks in elektuur 
verschijnt (20 jaar elektuur)? 


dat elektuur nu ook een kopieënservice heeft? 


de elelkatuur opbergcassette 


Ogenschijnlijk niets nieuws onder Openen, bodem aandrukken, klaar! mooi; de nieuwe Elektuur opberg: 
de zon, maar .… . Elektuur zou cassette zorgt voor beide. 
Elektuur niet zijn als er niet Werd Uitvoering: volgens het nieuwste 

es rh venit OA h degelijke procédé om plastic 

waardoor deze opbergcassette zic dükten te maken (voorkomt ze 

onderscheidt van soortgelijke hinderlijke blaam’ pred Prijs f 11,50 Bfrs. 175 


systemen. basiskleur olijfgroen met opdruk Bestellingen kunnen worden verricht door 


De ‘kneep’ zit'm namelijk in de ‘Elektuur’ in contrasterend oase, storting van ai bedrag op gtonummer 
bodem, dit keer géên ingewikkelde terwijl stickers met jaartallen é 7 } go ren Bent Bv poen 75, 
bodemflappen, géén losse onder- worden bijgeleverd. PCR 000:0177026.01) onder verbelding 
delen, gewoon ‘n cassette-uit-êén- Opbergen moet praktisch, mag van: opbergcassette. 


stuk! 


elelatuur service- kaart 
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advertentie elektuur januari 1980 — 1-107 


Valkenberg SPARTES … 


Daar is ie dan!!!! 


PAN 2000 


Eindelijk een digitale multimeter die werkelijk “multi” is. Of U nu wisselstroom of condensatoren wilt meten, de 
PAN 2000 wijst het moeiteloos en exact aan. Let wel, op een liquid quartz display van maar liefst 18 mm. hoogte. 
(één van de grootste die gemaakt worden). De uitlezing is 3% digit dus de minimale aanwijzing is 0,001 en de maximale 
is 1999 met daarvoor uiteraard de polariteits aanduiding + of — 
Afmeting 130 x 125 x 40 mm. Batterij kontrole inrichting Frequentie bereik 10 Hz. tot 30 kHz. Antwoordtijd 0.5 sec. 
(bij het meten van condensator is de tijd langer) Ingangsweerstand 1 M.Ohm. (gelijk en wisselspanning) Ingangsweer- 
stand 0.1 M.Ohm/Amp. (gelijk en wisselstroom) Uiteraard is de PAN 2000 beveiligd. De PAN 2000 wordt standaard 
geleverd met stevige kunststof etui, meetsnoerenset, nederlandse gebruiksaanwijzing en een jaar garantie. 
Lös:Vórkeijgbaar; Rubber staot-manchêt.…. …… ss suna oa ea warmen Hi En doe es ee aen on ee 19,— 
APRA CAS nen on canan att it memmen vent we Aare alot: MERGE aan it REEN oaf om. ln mb 29,50 


* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW 
verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21 98.57 


Amsterdam 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel, 1840 22 
Amstelveen 

Amsterdamseweg 446. tel. 43 24 70 


Zaandam 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 168255 


electronics 


